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Abstrakt:

Tato diplomova prace se zabyva podporou vyuky v hodinidch fyziky na 2. stupni
zakladni Skoly pomoci vyuzivani interaktivni tabule. Zaméfuje se na metodu a formu
zaClenéni této pomuicky do vyucovani. Déle na evaluaci jiz vytvorenych vyukovych
materidli pro tuto pomducku, které jsou k dispozici na internetovych portalech
zabyvajicimi se touto problematikou a na ty vyukové materidly, které pouzivaji samotni
pedagogové. Tato prace je podpoiend vyzkumem provedenym na vybranych zakladnich
Skolach jihoceského regionu. Celd prace bude napsana jako ucelend ptirucka pro
pedagogy Kk vyuzivani této moderni technologie ve vyuce. Praci dopliiuji videa se

vzorovou vyukou hodiny fyziky, kde je tato technologie vyuzivana.

Abstract:

This graduate research thesis describes how to use interactive whiteboards during
physics classes in primary school. The thesis focuses on the method and way how to
integrate this equipment into classes. Furthermore, there are evaluations of educational
applications for this equipment on the Internet and examples of how teachers have
incorporated this application into their classes. In addition, this work is supported by
research undertaken at selected middle schools in the South Bohemia. The whole work
is written as a comprehensive guide of how teachers can use this modern technology in
their educational curriculum, which includes videos of this technology being used

during physic lectures.
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Interaktivni tabule, DUMy, vyuka, pomtcka, vyukovy software, metodické ptirucka,
faze vyuky
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1 Uvod

1 Uvod

Tradiéni model vyuky je stidle vice ovliviiovan vyuzivanim modernich
technologii. V posledni dob¢ zac¢inaji byt pouzivany ve stale vétSim meétitku interaktivni
tabule, které pronikaji do vSech oblasti vzdélavani. Pojem interaktivni tabule je mozné
charakterizovat timto popisem: ,Interaktivni tabule je dotykove-senzitivni plocha,
prostiednictvim  které probihd vzdjemnd aktivni  komunikace mezi uzivatelem
a pocitacem s cilem zajistit maximalni mozZnou miru ndzornosti zobrazovaného
obsahu. “.* Hned v této &asti se dostavame k zasadnimu problému. Vétsina pedagogii si
tento cil vylozila nespravnym zpisobem.

Tato technologie neni na trhu novinka, a¢ by se to mohlo na prvni pohled zdat.
V roce 1991 uvedla spole¢nost SMART Technologies na trh svou interaktivni tabuli
SMART Board, ale technologické vybaveni $kol Vv tehdejsi dobé znemozinovalo jeji
pouzivani. Pro Skoly byla tato technologie zajimava okolo roku 2007 s projektem
SIPVZ (Statni informaéni politiky ve vzdélavani), ktery poskytl finan¢ni prostiedky na
nakup technologie interaktivnich tabuli. D4 se fici, Ze se jednalo o rychlou a narazovou
akci, kdy skoly nakoupily tuto technologii ve vét§Sim mnozstvi s dobrym umyslem, ale
jejich styl vyuky, vyukové materialy a hlavné piistup pedagogi nebyl na zménu tohoto
typu ptipraven.

Kazdy vyrobce interaktivnich tabuli, prodava se svym zatizenim i software pro
tvorbu vlastnich vyukovych materidli. Stimto zacaly vznikat internetové portaly
poskytujici ulozist€é a sdileni pro digitalni uéebni materialy (DUM). DUMy mize
vytvaret a na libovolny portal ulozit kazdy vlastnik vyvojového softwaru. To plati
1 naopak, kazdy vlastnik tohoto softwaru miZze z portdlu materidly stahovat a pouZivat
je pro své zafizeni.

Pocatecni skepticky pohled pedagogt, kteti museli svou vyuku zna¢né¢ zmeénit,

m¢él za nasledek, ze moderni technologie na Skolach sice byla, ale nevyuzivala se. Snahu

1 [2] DOSTAL, Jiii. Nové technologie ve vzdélavani: vzdélavaci software a interaktivni tabule. Olomouc:
Univerzita Palackého, 2011. ISBN 978-80-244-2720-1.



1 Uvod

inovovat a podpofit tento trend ptinesl projekt EU penize $koldm.? V ramci tohoto
projektu bylo pedagogtim poskytnuto know-how k tvorbé u¢ebnich materialti a finan¢ni
ohodnoceni za kazdy samostatn¢ vytvoieny a sdileny DUM. To pfineslo expanzi této
formy uc¢ebnich materiald, ale také dalsi problém jako validita, pouzitelnost, pfistupnost
a jiné dilezité aspekty nutné pii prezentaci digitalnich materidli. V ndvaznosti na vse
dosud zminéné vzniklo na internetovych portalech podporujici tento styl vyuky na
desetitisice DUMU. Ve spojeni se vSemi zminénymi problémy je mnoho z téchto DUMu
nehodicich se k zalenéni do vyuky, a to z divodu didaktickych nebo technologickych
(pouzitelnost, pristupnost, aj.). Tato diplomova prace je zaméfena pouze na DUMy

uréené pro interaktivni tabule.

2 [17] MINISTERSTVO SKOLSTVI, MLADEZE A TELOVYCHOVY. EU penize skoldm [online].
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2 Cile prace, hypotézy a metodika
2.1 Cile prace

Cilem této diplomové prace je obsahnout souhrnné informace o technologii
interaktivni tabule, jako jsou vyrobci, technologie zobrazeni, mozny software,
kompatibilita riznych zatizeni, dostupnost, mozné rozsifeni, cena, aj. Pozornost bude
vénovana internetovym portalim poskytujici vyukové materidly a materialim
samotnym. Je nutné upozornit na to, ze ne vSechny materialy, které jsou na internetu
k dispozici, jsou pro vyuku vhodné. Po provedeném zkoumani budou z dosazenych
vysledkti vyvozeny informacni nedostatky, které budou objasnény. Na zaklad¢ téchto
zjisténi budou poskytnuty nové informace a podklady, které by mohly vést ke zlepSeni
soucasného stavu. Pfanim autora je vytvofeni takové prace, kterd by mohla slouzit jako

ucelend ptirucka pro pedagogy k vyuzivani této moderni technologie ve vyuce.
Vyzkum se zaméiuje na 3 oblasti:
e Pedagogové vyulujici fyziku na 2. stupni ZS predmét fyzika v Jihodeském
kraji.
e Internetové portaly poskytujici ulozny prostor a moZnost sdileni pro digitalni

ucebni materialy (DUMy), urcené pro interaktivni tabule, zamétené na predmét

fyzika 2. stupné ZS.
e Digitilni ucebni materialy urcené pro interaktivni tabule, zaméfené na
predmét fyzika 2. stupné ZS.
2.2 Hypotézy
Pro vyzkumné Setfeni jsou stanoveny tyto hypotézy:

Hypotéza 1: Dotazovani pedagogové interaktivni tabule vyuzivaji, ale maji 0 nich malo

informaci.

Hypotéza 2: Dotazovani pedagogové s dlouholetou praxi (vice jak 20 let) nemaji zajem

o zaclenéni interaktivni tabule do vyuky.
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Hypotéza 3: Dotazovani pedagogové interaktivni tabule vyuzivaji, ale maji zkresleny

pohled na ucel, za kterym ji vyuzivaji.

Hypotéza 4: Na testovanych internetovych portalech poskytujicich ulozny prostor
a moznost sdileni pro digitalni ucebni materidly (DUMy) neposkytuji dostatecné

informace o ulozenych interaktivnich materialech.

Hypotéza 5: Na testovanych internetovych portdlech poskytujicich tlozny prostor
a moznost sdileni pro digitalni u¢ebni materialy (DUMy) je po nahrani systém ovéfeni

Z hlediska jejich nezavadnosti pied zveiejnénim.

Hypotéza 6: Na testovanych internetovych portalech poskytujicich ulozny prostor
a moznost sdileni pro digitalni ucebni materidly (DUMy) se i pies ovérovani pred

zvetejnénim nachézi velké mnozstvi DUMU nevhodnych K za¢lenéni do vyucovani.

Hypotéza 7: Vice jak polovina testovanych DUMIU z internetovych portald postrada
tyto druhy zéakladnich udaju: autor, ndzev, predmét, zaméreni, kontakt na autora, datum

vzniku, cilova skupina, anotace, klicova slova, rozsah stranek.

Hypotéza 8: Vice jak polovina testovanych DUMI z internetovych portalt nesplituje
zasady digitaln¢ prezentovanych materiali z hlediska pfistupnosti: velikost textu,
kontrastnost textu, bezpecné barvy textu, bezpecné barvy pozadi, velikost DUMu viici

jeho obsahu.

Hypotéza 9: Vice jak polovina testovanych DUMI z internetovych portalt nesplituje
zasady digitalné prezentovanych materiald z hlediska pouzitelnosti: osnova, odliseni
odkazu od textu, rozliseni interni a externich odkazii, jasna formulace odkazu,

prehlednd organizace menu.

Hypotéza 10: Testované DUMYy z internetovych portald obsahuji spravné pedagogické
a didaktické aspekty: prostredky prezentace, poskytované ndastroje, vyukové zdroje,

uplatneni.

10
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2.3 Metodika
2.3.1 Teoreticka ¢ast 1

Pro teoretickou ¢ast bude nejprve nezbytné proniknout do problematiky v této
oblasti a zjistit jeji souCasny stav. Na zaklad¢ zjisténych fakti bude sestaven

a aplikovan vyzkum, ktery je popsan v nasledujicim bodu 2.3.2 Vyzkum.

2.3.2 VyzKkum

Pro zjisténi aktudlniho stavu mezi pedagogy vyucujicimi piedmét fyzika
na 2. stupni ZS v Jiho&eském kraji byl pouzit vyzkum dotaznikovou metodou. Obeslané
Skoly byly vybrany z registru §kol poskytovanym k 14. 1. 2013 na webovych strankach
Zakladniskoly.cz, kde jsou poskytovany kontaktni udaje typu e-mail a oficialni webova
stranka.®> Samotny dotaznik byl vytvoien v aplikaci Google Drive o rozsahu 27 otazek
(uzaviené otazky se zaSkrtavajicimi policky i s moznosti volné odpovédi). Dotaznik byl
rozeslan formou e-mailovou na vybrané Skoly. Po jeho vyplnéni se vysledky
automaticky odeslaly a zatfadily do pfipravené tabulky v Google Drive dokumentech.

V této ¢asti vyzkumu bylo nutné zjistit dvé véci. Za prvé, jak funguje uzivatelské
rozhrani na internetovych portdlech poskytujici Glozny prostor a sdileni DUMi.
Za druhé, zda je proveden po nahrani DUMu na portal né&jaky zplsob screeningu ze
strany poskytovatele pfed okamzitym sdilenim vefejnosti. V Ceské republice jsou
nejpreferovanéjsi portaly rvp.cz, dumy.cz, veskole.cz, activucitel.cz a na tyto jsem se
zaméfil pii vyzkumu. UZivatelské rozhrani bylo otestovano sadou ptedpfipravenych
ukold, které by potencidlni uzivatel mohl pozadovat. Pii zjisStovani, zda existuje n¢jaky
zpusob screeningu pti nahravani novych DUMI, bylo nutné se obratit pifimo na podporu
internetovych portalda.

Posledni ¢ast vyzkumu je zaméfena na DUMy samotné. Jde o evaluaci z hlediska
zakladnich udaji, pouzitelnosti, pristupnosti a jinych doplnujicich kritérii, kdy z vyse
uvedenych portald bylo podle tematického uéebniho planu pro 2. st. ZS vybrano 55
DUMAu.

¥[13] ZAKLADNISKOLY.CZ. Zdkladni skoly: Jihocesky kraj [online]. 2002 - 2013. 14. 2.

11
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2.3.3 Teoreticka ¢ast 2

Nasledné byla teoreticka ¢ast doplnéna o poznatky z vyzkumu tak, aby tato prace
mohla slouzit pedagogiim jako metodicka ptirucka pro vyuzivani moderni technologie
ve vyuce. Jedna se zejména o informace ziskané z dotazniku, ktery vypliovali
pedagogové vyudujici predmét fyzika na 2. stupni ZS, a o vysledky ziskané z evaluace
digitalnich ucebnich materiali z internetovych portald poskytujici pro tento druh
materiald ulozisté a sdileni. Po ziskani téchto informaci bylo mozné pokracovat ve

vlastni praktické ¢asti, kapitola 2.3.4 Prakticka cast.

2.3.4 Prakticka ¢ast

V praktické c¢asti bude vytvofena sada metodicky a obsahové korektnich
digitadlnich ucebnich materidli pro podporu vyuky jednotlivych tematickych celkli
pfedmétu fyzika na 2. stupni zakladni Skoly pomoci interaktivni tabule. Tyto materialy
budou nahrany na vSechny vySe uvedené internetové portaly, aby byly provéfeny
metodiky, ktefi testujici nové DUMy pfed zveiejnénim na odpovidajicim portale. Poté
budou materialy piimo vyzkouseny ve vyuce na ZS Nerudova v Ceskych Budg&jovicich.
Soucasné zde budou natocena doplilujici videa pro tuto praci, kde bude néazorné

vyuZivéana technologie interaktivni tabule.

12
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A Teoreticka Ccast

3 Informace o interaktivnich tabulich

Vzdélavaci proces se neustdle vyviji vlivem stile prichdzejicich novych
technologii a inovace vyucovani si zada stale dalsi didaktické techniky, prostfedky
a udebni pomicky, které jsou pifi vyuce dne$ni generace téméf nezbytné. V Ceské
republice by se naslo uz jen velice mélo Skol, kde bychom pii vyuce narazili ve
vybaveni tfidy pouze na klasickou ¢ernou tabuli na bile kiidy. Tyto klasické tabule byly
uz v minulosti (cca 10 let) dopliovany bilymi tabulemi na barevné fixy. V soucasné
dob¢ ptichazelo do $kol zafizeni, které se nazyva Interaktivni tabule a je trendem mezi
soucasnymi technologiemi podporujici vyuku.

V kapitole I Uvod bylo jiz zminéno, Ze interaktivni tabule (IAT) nejsou ve svétd
technologii Zadnou novinkou. Na pocatku 90. let pfisSla spolecnost SMART se svoji
prvni interaktivni tabuli, bohuZel doba na ni nebyla jesté ptipravena. Kdyz si pfiblizime,
jak vypadala tato doba s tehdej$im Skolnim vybavenim, zjistime, Ze bylo nemozné IAT
ve Skolstvi vyuzivat, pomineme-li i vysokou cenu. Napiiklad maloktera $kola méla
pocitacovou ucebnu, tehdejsi PC méli operacni systémy DOS s Total Commanderem
nebo Windows 3.1 a 3.11, vyukové aplikace a digitalni materialy vyuZzivané pfi vyuce
byly jesté budoucnosti stejné jako internetové ptipojeni. V dnesni dobé Smartphond,
Tabletli, celkového rozsifeni vypocetni techniky do vSech odvétvi a jednoduché
konektivity mezi témito zatfizenimi je vhodné vyuzit moderni prvky ve vyuce. Uz jen

proto, ze spolecnost pocitacovou gramotnost pfimo vyZaduje.

3.1 Soucasny stav na ¢eskych Skoliach

Tato kapitola se opira o fakta a vysledky ziskané pii vyzkumu, ktery byl v ramci
této diplomové prace proveden a je ditkladné popsan v kapitole ¢. 4. Od pocatku 90. let,
kdy technologie interaktivnich tabuli vznikla, se technické vybaveni $kol a uceben
razantn¢ zménilo. Nové trendy ve vyucovani pronikly do vSech pfedmétd. V soucasné

dob¢ se na zékladnich Skolach nepotykaji s problémem nedostate¢né¢ho technologického

13



3 Teoreticka cast

vybaveni a interaktivni tabule jsou v tomto vybaveni zastoupeny v hojném poctu. Této
situaci vyrazn¢ pomohl projekt SIPVZ (Statni informacni politika ve vzdélani), ktery
poskytl finan¢ni dotace na nakup interaktivnich tabuli do $kol. Tomuto kroku vsak
nepfedchazela zadna teoreticka pfiprava, takze technologie byla ve Skolach
nainstalovana, ale téméf nikdo nebyl pfipraven zapojit ji do vyuky. [14]

S instalaci IAT do 8kol zacaly vznikat internetové portaly, které poskytuji tlozny
prostor pro digitdlni ucebni materialy (DUM) a jejich sdileni ostatnim uzivatelim.
Tento dnesni trend podpoftilo n€kolik projektli zaméefenych na tvorbu a sdileni DUMi
jako napiiklad projekty EU penize Skoldm® nebo ESF OPVK® (popis projektti bude
uveden v nasledujicich kapitolach). To mélo za nasledek plnéni internetovych portald
zabyvajicich se touto problematikou nové vznikajicimi DUMy. Pocate¢ni nedostatek
informaci, se kterym se pedagogové potykali, mél za nasledek, Ze znaéné mnozstvi
téchto DUMU neni vhodnych pro vyuku hlavné z hlediska zasad tvorby digitalnich
materialt. Pfi této expanzi dale doslo k tomu, ze velké mnozstvi nové vytvaienych
DUMG slouZzi pouze jako textové prezentace. Cil a moZnosti vyuziti této technologie
zUstavaji opomenuty. [16]

Vyzkum této prace prokazal, ze pii samotné tvorbé digitalnich ucebnich materiala
si vétdina pedagogii byla sama sobé& Skolitelem. Skoleni v ramci projektii podporujici

tuto tvorbu se zaméftila pouze na praci se Sablonami, které byly pfedptipravené tak, aby

......

wewvr

I zasady tvorby digitalnich materiald. Shodli se, Ze tyto informace jim nejvice chybi.
Tuto skuteCnost ovéfila dalsi Cast vyzkumu diplomové prace, se zaméfenim na
internetové portdly a samotné DUMy, které se na portdlech nachazeji. Internetové
portaly sice recenzuji nové ptichozi materialy pied sdilenim, ale zamétuji se vyhradné
na jiz vySe zminéné iniciani udaje a autorska prava. Obsahova stranka materidlu

nebyva problematickd s ptihlédnutim k tomu, Ze je tvofi pedagogy. Nejvetsi problém

*[17] MINISTERSTVO SKOLSTVi, MLADEZE A TELOVYCHOVY. EU penize skoldm [online].

® [15] PRVNI SOUKROME JAZYKOVE GYMNAZIUM HRADEC KRALOVE, spol. s r.0. Grantovy
projekt ESF z operacniho programu vzdeélavani pro konkurenceschopnost (OP VK). [online].
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byl prokazan pravé pii testovani technického zpracovani DUMi a dodrzeni zésad
digitaln¢€ prezentovanych materiali. NejcastéjSimi problémy jsou: nedostatecné velikost
textu, nevhodna volba barvy textu a pozadi, nizky kontrast mezi textem a pozadim,
pouzivani nevhodné drazdivych barev, neprovadéni komprese vlozenych obrazka

(zna¢né zvétsuje velikost celého dokumentu), aj.

Posledni cast této kapitoly popisuje fakt, ze pedagogové diky nizké miie
informaci byli nuceni si cil vyuziti IAT vylozit po svém. I toto zjiSténi je podlozeno
vyzkumem. Aktualni stav je takovy, ze se IAT vyuziva spiSe jako dataprojektor pro
textové prezentace, kterych se pedagog drzi pii své vyuce. Tim je ovSem potencial a

skute¢ny cil pro¢ vyuzivat tuto technologii pti vyuce velice potlacen.

3.1.1 ESF OPVK

Zkratka OPVK znamena Operacni Program Vzdélani pro Konkurenceschopnost.
Tento pro projekt se zamétuje na rozvoj klicovych ICT, jazykovych a komunikacnich
kompetenci pedagogickych pracovnikii jako nastroj zvySovani kvality vyuky [15].

Popis projektu:

Projekt reaguje na obecné nedostatecnou uroven ICT kompetenci pedagogickych

pracovnikl ve Skolstvi. UZivatelské programy se rozvijeji rychleji, neZ na né ve

Skolstvi sta¢i reagovat. Inovativni metody vyuCovani vyZaduji zna¢né ICT

kompetence od kazdého ucitele bez rozdilu aprobace. Moderni technologie

a digitalizovand doba vyzaduji od kazdého pedagoga minimalné¢ zakladni

uzivatelskou pocitacovou gramotnost. Kazdodenni praxe ve vyuce vSak ukazuje

na zna¢né nedostatky ICT kompetenci, zejména pak u pedagogli s jinou aprobaci

nezli informatika [15].

3.1.2 EU penize §kolam

Projekt EU penize skolam vychazi z OPVK a zaméfuje se na oblast Zlepseni
podminek pro vzdélani, jejimz smyslem je podpofit rozvoj oblasti, které se dlouhodobé

zdaji problematické [17].
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Popis projektu:

3.2

Problematické oblasti jsou: Ctenafskd a informacni gramotnost, cizi jazyky,
vyuCovani ICT, matematika, pfirodni védy, financni gramotnost a inkluzivni
vzdélavani. ZlepSeni vyuky v téchto oblastech bude dosazeno metodickym
vzdélavanim pedagogickych pracovnikli, tvorbou a naslednym pouzivanim
novych metodickych pomiicek a uc¢ebnich materiald. Zvyseni G€innosti prace se
zéky v prioritnich tématech bude probihat individualizaci vyuky prostfednictvim
déleni hodin nebo podporou pii vzdélavani zakl se specialnimi vzdélavacimi
potiebami a zdkli mimofddné¢ nadanych. Snizeni vyskytu rizikového chovéni
u 74kt ZS a podpory rovného piistupu ke vzdélavani bude v projektu podpoieno
zapojenim asistenta pedagoga, Skolniho psychologa, specidlniho pedagoga nebo
zavedenim programu primdrni prevence. Na jmenované aktivity byla vyclenéna
celkova ¢astka 4,5 mld. K&, kterou mohly vyuzit viechny zékladni $koly v CR,
mimo uzemi hlavniho mésta Prahy. Hlavni mésto podléha jinému programu, ktery
slouzi jako kompenzace vySe zminéného. Jedna se o program Zkvalitnéni vzdélani
na 78 na tizemi hl. mésta. O finanéni dotaci si mohla ZS pozadat predlozenim
projektové zadosti. Zadosti bylo mozné predkladat v ramci prabézné vyzvy na

oblast 1.4. do 20. prosince 2012. [17]

Interaktivni tabule

Doktor Jiti Dostal popsal ve své knize Nové technologie ve vzdélavani, vzdéldavaci

software a interaktivni tabule pojem interaktivni tabule timto zplsobem: ,,/nteraktivni

tabule je dotykoveé-senzitivni plocha, prostrednictvim které probiha vzajemnad aktivni

komunikace mezi uzivatelem a pocitacem s cilem zajistit maximalni moznou miru

nazornosti zobrazovaného obsahu. .

® IAT se nejcastéji pouzivd ve spojenim

S pocitacem a slouZi v podstaté jako jeho periferie, podobné jako je to u mysi

a monitoru. MoZné nejlepsi pfirovnani bude k dotykovému displeji, kde jeho pomoci

ovladate pocitac a jeho programy.

®[2] DOSTAL, Jiii. Nové technologie ve vzdélavani: vzdélavaci software a interaktivni tabule. Olomouc:
Univerzita Palackého, 2011. ISBN 978-80-244-2720-1.

16



3 Teoreticka cast

e Y

| /] prezentace vijukové jednotky
prace s vytvofenou prezentaci
| \H\ ) v hoding
POCITAE NA PRIPRAVU /

PREZENTACE prenést vlastni vytvorenou

€i upravenou vyukovou jednotku
k prezentaci v hodiné

prenést jiz hotovou
vyukovou jednotku

prenést jiz hotovou
z vefejného UloZisté vyukovou jednotku
K Upravé / z vefejného Uloziste
pfed prezentaci @/ k prezentaci v hodiné

VEREJNE ULOZISTE VYUKOVYCH
OBJEKTU A JEDNOTEK

RIDICI POCITAC
INTERAKTIVNI UCEBNY

< , T vy 7
Obr. ¢. 1 — Schéma znazornujici pripravu a vyuziti IAT

Ovladani tabule muaze probihat pifimo prstem ruky nebo pomoci popisovaci,
elektronického pera (stylusu) a ukazovatka. [2] ZpUsoby se lisi podle technologie

vyroby senzitivni plochy tabule, které budou popsany v nasledujici podkapitole.

(G {0

Obr. ¢&. 2 — Popisovace, stylus a specidlni ukazovdtko [2]

" [22] DOSTAL, Jifi. Journal of TIE: Interactiv whiteboards in instruction, ISSN 1803-537X.
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3.2.1

a)

b)

3.2.2

Déleni podle typu projekce

S predni projekci

Pfedni projekei je myslen zpisob, kdy se projektor interaktivni tabule vyskytuje
pred senzitivni plochou napiiklad pfipevnény na zdi popi. stropu. Velkou
nevyhodou tohoto provedeni je stin vznikajici na tabuli pfi pohybu osob pied
projektorem. Dal$i nevyhodou je hrozici poskozeni ze stran zaki, naopak tato

poloha umoznuje snadné ladéni a ovladani ptimo na zafizeni.

S predni kratkou projekci

Kratka projekce je u interaktivnich tabuli nejrozsifenéjsi. Zde je projektor
umistén velmi blizko senzitivni ploSe za horni okraj tabule na specidlnim
rameni. V této varianté je zna¢né eliminovan rusivy stin pii umisténi ¢ehokoliv
mezi projektor a tabuli. Diky blizké projekci a spojené konstrukce projektoru
s tabuli je mozné upravit celé zafizeni jako pfemistitelné. Existuji specidlni
stojany pro tuto technologii obsahujici kolecka, diky kterym je tabule mobilni.
Jediné co potiebuje pro svou funkénost je pripojka k elektrické energii. Mensi
nevyhodou je, ze kolecka stojanu musi byt zajistény, jinak pfi praci interaktivni

tabule neustale popojizdi.

Se zadni projekci

Zadni projekce znamend, Ze projektor interaktivni tabule je umistén mimo ttidu
ve specialni mistnosti nebo prostoru. Velkou vyhodou tohoto provedeni je
volnost pohybu pted tabuli. Projekci nic nebrani a samotny projektor, ktery je na
celém vybaveni nejvice nékladny, je chranén vlivu ze stran zvédavych zaki.
Nevyhodou tohoto zplisobu instalace je vyrazn€ vétsi nakladnost nez

Vv ptedchozich dvou ptipadech.

Déleni podle principu snimani pohybu na senzitivni ploSe

V soucasnosti mizeme rozliSovat n€kolik zakladnich typd interaktivnich tabuli

a obrazovek podle druhu snimani pohybu: [18]
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3.2.3

Méieni odporu - dv¢ elektricky vodivé plochy pod membranou jsou oddé€leny
malou vzduchovou mezerou. Stlatéenim membrany perem nebo i prstem dojde
k propojeni ploch a detekci mista stlaceni.

Elektromagneticka - soustava vodicu za interaktivni plochou plisobi na civku
ve SpiCce pera, které miize byt bud aktivni (vyzaduje baterii) nebo pasivni
(elektrické signaly vysila tabule bez potieby zdroje napéti ve stylusu). Po
stlaceni Spicky pera dojde k detekci mista dotyku.

Kapacitni - pracuje na podobném principu jako elektromagnetickd, soustava
vodicl je opét umisténa za plochou, ale v tomto piipadé dochazi k ovlivnéni
elektrického pole pouhym prstem uzivatele.

Laserova - laserové vysilace a snimace jsou umistény zpravidla v obou hornich
rozich tabule nebo obrazovky. Paprsky jsou za pomoci natdceni otacivych
zrcatek promitany pied celou plochu, zrcatka na pasivnim peru odrézeji paprsek
zpét a jeho pozice se vypocita triangulaci.

Kombinovana ultrazvukova a infracervena - pii stisku tlacitka na peru se
vysle ultrazvukovy a zaroven infracerveny paprsek. Po zpracovani obou signalli
se vypocte poloha pera. Tato technologie umoziuje pouziti jakéhokoli povrchu
tabule, ale neni citliva na tlak.

Opticka -Pifi dotyku povrchu je prst nebo pero zaméfeno kamerami
umisténymi zpravidla v obou hornich rozich tabule nebo obrazovky, ze
sejmutého obrazu se pak vypocte misto dotyku. U nékterych systémii mize byt
kamera umisténd 1 v peru a snimé misto na tabuli, na které pero mifi.
Infracervena - Po dotyku povrchu pterusi prst nebo pero paprsky mezi fadou
infraervenych zdroji a senzorii umisténych kolem tabule nebo obrazovky,

z preruSenych paprskl se vypocte misto dotyku.

Déleni dle vyrobci

Pfi prozkoumani nabidek na webovych strankach zabyvajicich se touto

problematikou bychom nasli na dvé desitky riznych vyrobcu, napiiklad Fokus Board,
GTCO CalComp, Hitachi, Iweta, Panasonic, PolyVision, Promethean, QOMO
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HiteVision, Recoverystar, Sahara, SMART Technologies, TEHCH — STORE, Triumph
Boar d® aj. V této diplomové praci se dikladng zam&ime na 2 nejrozsitendjsi vyrobee
v Ceské republice a mozné doplitky pro tuto technologii hodici se do vyuky fyziky
na 2. stupni ZS. Tato skute¢nost byla podloZena i ve vlastnim vyzkumu, ktery je
soucasti této prace, jsou jimi vyrobci SMART Technologies s tabuli SMART Board
a Promethean s tabuli ActivBoard. [18]

3.2.3.1 SMART Board

Interaktivni tabule SMARTboart je, co se ty¢e druhu snimani pohybu na
senzitivni ploSe, typ na kterém se pii dotyku méfi hodnota odporu. To znamena, Ze je
mozné ovladat tabuli i prstem ruky. Tato
interaktivni  tabule standardné¢ obsahuje
barevné stylusy, které jsou umisténé na
stejném misté, kde ma klasickd tabule
odkladaci prostor pro kiidy. Stylusy jsou
barevné oznaceny, ale nepiSi. Pouze maji ve
svém drzaku cidlo, které fekne tabuli, Ze jste
do ruky vzali naptiklad ¢erveny stylus a tabule
bude zobrazovat vami napsany text apod.

Cervenou barvou. Soucasti vybaveni je

J N software SMARTnotebook, ktery je nutné mit

nainstalovany na pocitaci, ktery je na

Obr. & 3 — IAT SMART Board ° interaktivni tabuli napojen. K dnesnimu datu

(9. 4. 2013) je nejaktualngjsi verzi verze €. 11. Tento software je mozné mit i na jiném
pocitaci napiiklad doma, Vv kancelafi nebo kabinetu, ve kterém lze vytvaret pifipravy
a materialy podporujici vyuku. Ty lze snadno pfenaset externimi datovymi zafizenimi

nebo je jednoduse sdilet pomoci pocitacové siti. [19]

®[18] WAGNER, Jan. Ceskd skola: Interaktivni tabule v roce 2011 [onling].
°[19] AV MEDIA, a.s. AVMEDIA: Interaktivni tabule SMARThoart [onling].
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3.2.3.2 Minimalni Hardwarové pozadavky SMARTnotebook 11*°

Windows

procesor Pentium 4 1GHz nebo lepsi

1 GB RAM operacni paméti (doporucuji se 2GB)

1000 MB volného mista na pevném disku

podporuje Win XP SP 3, Win Vista (32 bit), Win 7 (32 i 64 bit)
o nutny MS NET Framework 4
o ADOBE Flash player 11.4 ActiveX control
o ADOBE Flash player 11.4 plug-in [19]

MAC OS

¢ 1,5 GHz Intel nebo lepsi
1GB RAM operaéni paméti

750 MB volného mista na pevném disku
podporuje Mac OS 10.6 (Snow Leopard), 10.7 (Lion) a 10.8 (Mountain Lion)
ADOBE Flash player 11.4 [19]

Pfi vlastnim testovani na notebooku LENOVO ThinkPad T430 (Intel i7 3,2 GHz, 8GB
RAM, 500GB HDD s vlastni grafickou kartou nVidia NVS 5400M 2GB) s opera¢nim

syst¢tmem Windows 7 bylo zjisténo, Ze:

e si program SMARTnotebook 11 pro samostatny béh bere 450 — 500 MB
Z operacni paméti

e zatiZi jedno jadro procesoru na 40%.

e pokud chceme spustit vice materiali .notebook najednou, je nutné paralelné
spustit dalsi SMARTnotebook, tim ale vyrazné€ ubirdme misto v opera¢ni paméti
pro dalsi aplikace

e SMARTnotebook nelze spustit na 64 bitové verzi Windowsu 8

9119] AV MEDIA, a.s. AVMEDIA: Interaktivni tabule SMAR Thoart [online]
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Pti testovani na MacBook PRO RETINA 13” (Intel i7 3 GHz, 8 GB RAM. 250 SSD
disk s integrovanou grafickou kartou Intel HDgrafic 4000) s opera¢nim systémem Mac
OS X 10.8.3. Mountain Lion bylo zjisténo, Ze:

e si program SMARTnotebook 11 pro samostatny béh bere piiblizn¢ 400 MB
Z operacni paméti

e zatizi jedno jadro procesoru na 35%.

e oOperacni systtm MAC OS X 10.8.3 nepovoli spustit stejnou aplikaci vicekrat,
tudiz je mozné pracovat ve SMARTnotebook 11 pouze na jednom materialu.

e program SMARTnNotebook 11 nepodporuje verze Mac OS X nizsi 10.6

3.2.3.3 ActivBoard

Interaktivni tabule ActivBoard od spoleénosti PROMETHEAN ma princip
snimani pohybu na senzitivni plose elektromagneticky. To znamend, Ze tuto tabuli neni
mozné ovladat samotnym prstem ruky, ale je nutné mit specidlni stylus (nebo pero),
ktery ma ve svém hrotu civku, kdy pii stlaceni dojde k detekci mista na senzitivni plose
tabule. Tato tabule ma také svij
specificky software, ktery se jmenuje

Activinspire. Aktualni verze tohoto

L

programu je 1.7. Jeho pouziti je
srovnatelné s vySe uvedenym popisem
u tabule SMART Board. Jednotlivé

PROMETHEAN tabule a jejich softwary se od sebe v§ak

lisi. Tento rozdil bude popsan

-—

Vv nasledujicich kapitolach. [23]
obr. & 4 — IAT ACVIVboard *

1123] PROFIMEDIA S.R.O. The ActiveClassroom by Promethea: Activ Portdl [online].
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3.2.3.4 Minimalni Hardwarové pozadavky Activelnspire 1.7 12

Windows

procesor Pentium 4 1GHz nebo lepsi

512 MB RAM operacni paméti

1,5GB volného mista na pevném disku

podporuje Win XP SP 2, Win Vista (32 i 64 bit), Win 7 (32 i 64 bit), Windows 8
(321 64 bit) [23]

MAC OS

1,5 GHz Intel nebo lepsi

512 MB RAM operacni paméti

3 GB volného mista na pevném disku

podporuje Mac OS 10.4 (Tiger), 10.6 (Snow Leopard), 10.7 (Lion)
a 10.8 (Mountain Lion)

dale podporuje i Linux Ubuntu a Mandriva [23]

Pii vlastnim testovani na notebooku LENOVO ThinkPad T430 (Intel i7 3,2 GHz, 8GB
RAM, 500GB HDD s vlastni grafickou kartou nVidia NVS 5400M 2GB) s operacnim

systétmem Windows 7 bylo zjisténo, Ze:

si program Activinspire 1.7 pro samostatny béh bere 110 MB z opera¢ni paméti
zatiZi jedno jadro procesoru na 5 %.

pokud chceme spustit vice materialti .flipchart najednou, neni nutné paralelné
spoustét dalsi aplikaci Activinspire, zde je mozné stejné jako ve webovém
prohlizeci otevirat dalsi panely a spoustét libovolny pocet materialt

pfi tomto zpisobu s kazdym novym otevienym materidlem nariistd vytiZeni
paméti o 25 MB

vytiZzeni procesoru se nemeni, protoze vzdy je otevieny aktualni panel a mezi

ostatnimi se pouze piepina

12123] PROFIMEDIA S.R.O. The ActiveClassroom by Promethea: Activ Portal [online].
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Pti testovani na MacBook PRO RETINA 13” (Intel i7 3 GHz, 8 GB RAM. 250 SSD
disk s integrovanou grafickou kartou Intel HDgrafic 4000) s opera¢nim systémem Mac
OS X 10.8.3. Mountain Lion bylo zjisténo, ze:

e si program Actilnspire 1.7 pro samostatny béh bere ptiblizné¢ 150 MB z opera¢ni
paméti

e zatizi jedno jadro procesoru na 5%.

e lze oteviit vice materialti .flichart, stejné jako je popsdno vySe ve varianté

s Windowsem 7 a kazdy dalsi material odebere 30 MB z opera¢ni paméti.

3.2.3.5 Kompatibilita SMARTnotebook 11 a Activinspire 1.7

Materidly obou druhli neni mozné bézné spustit v softwaru konkurencni
interaktivni tabule. To znamena, ze napiiklad material vytvoteni v aplikaci
SMARTnotebook neni mozné spustit v aplikaci Activinspire a naopak. Oba softwary
vSak podporuji moznost importovat konkurenéni material a tim do n& nahlizet. Diky
podpoie nékterych doplikt konkurenénich softwart je dale mozné v tomto modu délat
sice nacteny, ale neni mozné je nijak upravovat. Po mozném upraveni materialu, které
nam software dovoli, je tieba jej ulozit. Neni mozné vSak ukladat v importovaném
formatu, software tabule chce vZdy ukladat do svého souboru se svou piiponou a to ma
nekdy za nasledek, ze material nebude fungovat na tabuli, pro kterou je upravovan.
Nicméné pokud bychom chtéli provadét toto importovani a preformatovani za Gcelem
zmény souboru z konkuren¢éniho softwaru na nas, neni to spravné feSeni. Po
pfeformatovani souboru dojde ke ztrat¢ dat na objektech potiebujici prvky
konkurenéniho softwaru a je mozné, ze material nebude korektné fungovat.

Vysvétlime si to na piikladu. Mame aplet vytvoteny v aplikaci SMARTnotebook,
viz Obr. €. 6 — zobrazeni ve SMARTnotebook a po importovani do Activelnspire se
material zobrazi, viz Obr ¢. 5 — zobrazeni v Activelnspire. Po ulozeni do formatu

flipchart aplikace Activelnspire je v nahledu sice nenaéteny obsah, ale aplet funguje,
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Vviz Obr. €. 7 — zobrazeni po ulozeni v Activelnspire. Pro ulozeni materialu do formatu

konkuren¢ni vyrobce dochézi k témto chybam:

dojde ke slouceni

e uzamceni objektid (nelze ptemistovat)

e zméné barev

e zmeén¢ stylu a formatu textd

e rozhazeni obsahu stranky

e pokud byly objekty vrstveny pies sebe,
o zméné velikosti obrazki a objektii apod.

(™

Obr. ¢.

5 — Zobrazeni v Activinspire
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Obr. €. 7 — Zobrazeni po uloZzeni v Activinspire

3 printScreen z aplikaci Activelnspire a SMARTnotebook, na kterou ma nase skola vlastni licenci.
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Jednoduché FeSeni:

At vlastnite tabuli SMART Board nebo ActivBoard je mozné mit na ovladacim
pocitaci nainstalované oba softwary (SMARTnotebook a Activelnspire). Vzajemné se
nijak neomezuji. Samotny hardware interaktivni tabule, kterd je k pocitaci pripojend si
stim dokéze poradit, a vdanou chvili pouzijete aplikaci, kterou momentalné
pottebujete. Samoziejme nékteré specifické nastroje, které dand tabule nabizi, nemuseji
fungovat, protoze k jejich ovladani je zapotiebi vlastni software. Nicméné pii tomto
zpusobu nedochézi k razantnim zménam na obsahu a jedna se o nenasilnou alternativu.

Problém nastdva, pokud se ve Skole nenachazi oba druhy tabuli a chybi
softwarova licence k jedné z nich. V tomto pfipad¢ je mozné si opatfit trialovou verzi
softwarti, které postradaji nékteré standardni funkce, ale je mozné v nich korektné

zobrazovat obsah materiald. Oba vySe uvedeni vyrobci tuto moznost podporuji.

3.3 Zasady tvorby digitalnich u¢ebnich materiali pro IAT

Zasady tvorby digitalnich u¢ebnich materialti pro interaktivni tabule vychazeji ze
zjisténich nedostatkll pii evaluaci DUMi z internetovych portald zabyvajici se touto
problematikou. Déle se opiraji o kritéria jinych digitdln¢ prezentovanych materiala jako

webové prezentace aj.** [11], [12].

3.3.1 Technické zpracovani
Prvni stranka:
e Nazev — cely nazev tématu, uciva, Casti uciva, okruhu, aj.
e Vzdélavaci oblast — oblast, pod kterou dané téma spada dle RVP
e Predmét — predmét, pod ktery spada dané téma
e Cilova skupina — ro¢nik, pro ktery je materidl urcen

e Autor — celé jméno autora

Y[11] PEXA, Petr. Kritéria hodnoceni elektronickych vzdélavacich materidlii zobrazovanych webovymi

prohlizeci ISSN 1803-6805 (on-line).

[12] PEXA, Petr Kritéria hodnoceni elektronickych forem vzdélavacich materidlii se zvldstnim zietelem
na modernizacni trendy ve vyuce. Disertacni prace. 2012, Olomouc, Univerzita Palackého, Pedagogicka
fakulta.
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Odbornost autora — jasna definice autorovi kompetentnosti

Organizace — skola nebo institut, pro kterou je material vytvaren

Kontakt — e-mail na autora, nebo zastit'ujici organizaci

Datum vzniku — kdy byl material vytvofen nebo naposledy aktualizovan
Anotace — shrnuti k cemu DUM slouzi a co v ném najdeme

Klicova slova — slova jasn¢ definujici material (pro vyhledavani na daném
portale)

Rozsah — rozsah stranek, osnova nebo obsah

Posledni stranka:

Text:

Pozadi
[ ]
[ ]

Obrazky

Copyright — zdtraznéni vlastni tvorby, aj. (vysvétleni odcitovanych véci)

Zdroje —uvedeni vSech zdroju, citace viz zasady citovani, aj.

Velikost - minimaln¢ 24 b. (plocha tabule neni velka, u¢ebny fyziky ano)
Font - bézny text bezpatkovym pismem (1épe se Cte)

Zvyrazinovani - tuné€ nebo jinou barvou (kurziva se Spatn¢ cte)

Barva — tmava (nejlépe Cernd)

Vyklad pedagoga — mén¢ textu, v bodech (5x5, 5 slov na 5 tadki)

Barva — jednobarevné (svétlé, bez obrazki a obrazcii)
Kontrast — velky kontrast textu s pozadim

Nepohyblivé — nepouZzivat pohyblivé prvky

Komprese — nevkladat obrazky s pfili§ vysokou barevnou hloubkou
(vyrazné se zvétsi velikost dokumentu)
Pomér stran — nevkladat obrazky vétsi nez je samotné platno aplikace

Prekryvani — pozor na piekryvani s textem
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Odkazy:

Formulace — jasna formulace odkazi (je zfejmé, co se pod nim skryva)
Zvyraznéni — odliSeni odkazii od ostatniho textu

OdliSeni — odlisit od sebe interni a externi odkazy

Osnova (Menu) — pii pouzivani odkazt v celém materialu je nutné zavést

organizace a orientac¢ni znacky

3.3.2 Didaktické aspekty
Prostredky

Material musi obsahovat interaktivni prvky a alespon jeden z téchto prostredkt

prezentace (pokud neobsahuje interaktivni prvky, neni nutné pouzivat interaktivni

tabuli a jeji aplikaci, k tomu postaci obycejnd powerpointovska prezentace):

Text (vyklad, vypisky, definice, poucky, zdkony, aj.)
Grafika (dopliujici obrazky)

Video (doprovodné videosekvence)

Zvuk (doprovodné audionahravky)

Animace (Flashové LAT, GIF, apod.)

Aplety (prostiedky pro modelovani jevit)
Multimedialni prvky (kombinace ptedeslych)

Poskytované nastroje

Material musi obsahovat alespoii jeden niZe uvedeny nastroj pro vyuku:

Vykladovy text (podpora vykladu)

Pomiicky (obrazky, videosekvence, audionahravky, apod.)

Simulace jevu (animace)

Modelovani jeva (aplety s moznosti nastavovani parametri)

Virtualni prostredi (podobné jako je tomu u elektronickych encyklopedii
s privodcem)

Didaktické hry (propojovacky, kiiZzovky, osmismérky, rozfazovani, vSe

kde si zak hrou trénuje a upeviuje své znalosti)
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3.3.3 Pedagogické uplatnéni

Material se musi uplatnit alesponi v jednom druhu z niZze uvedenych zptsobi
vyuziti:
e Frontalni vyuka ve tridé
e Kooperativni vyuka
e Projektova vyuka
¢ Individudlni vyucovani

¢ Individudlni domaci pFiprava

3.4 Dopliky interaktivnich tabuli vhodné pro vyuku

V této kapitole budou popsany nejrozsifenéjsi dopliky, které lze spolu

s interaktivnimi tabulemi pouzZivat, a jsou vhodné pro predmét Fyzika na 2. st ZS.

3.4.1 Dopliky SMART Board

SMART Podium
SMART Podium je interaktivni dotykovy panel, ktery vam podobné jako SMART
Board umozni dynamickou komunikaci s zaky. Perem lze vpisovat poznamky pfimo
do promitané prezentace, zdlraznovat vybrana mista v prezentaci nebo rychle
nacrtnout jednoduchy obrazek (a samoziejmé pak vSe ulozit do PC). Pomoci
integrovaného softwaru SMART Notebook je mozné uloZit poznamky, snimky
obrazovky, obrazky a dalsi obsah do jediného souboru. Jednotlivé poznamky lze taka
ukladat pfimo do ostatnich pocitacovych aplikact,
napi. Microsoft PowerPoint, Excel a Word,
AutoCAD aj. Pro propojeni s pocitatem jsou 2
moznosti, bud’ pfes digitdlni port DVI nebo
klasicky VGA analogovy konektor. Tento produkt

se prodava ve varianté s rozliSené obrazovky HD

(26 000 K¢) i FullHD (39 000 K&). [19]

Obr. & 8 — SMART Podium®®
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Tablet SMART Stale
Table SMART Stale je zajimavym doplikem k interaktivni tabuli SMART Board.
Pedagog se tak mlze voln¢€ pohybovat po tfidé a pomoci tabletu se specialnim perem
ovladat jakoukoli softwarovou aplikaci, psat poznamky nebo zvyraznovat informace
a vSe se okamzité¢ zobrazuje na SMART
Boardu. Nemusi byt tedy pifi praci zakd na
T bl pritomen Vv poptedi, jak jsou tomu

9 ~  vsichni zvykli. Dal$i moznosti je, Ze uéitel
' ' nechd zéky ovladat tabuli pfimo z lavice tim,
\J ze jim tablet pijci. Princip spojeni s tabuli je
. bezdratovy. Cena se pohybuje okolo 7 000 K¢&.

[19]

Obr. & 9 — Tablet SMART Stale®

Hlasovaci zarizeni SMART Response

Hlasovaci zafizeni je progresivni didaktickou pomitickou. S jeho pomoci se rychle
a snadno ov¢ti znalosti zakl. Zapojit je mozné vSechny a motivujici to je i pro zaky,
kde je vyuZito jejich pfirozené hravosti a soutéZivosti. Klasické testy déti nudi nebo
dokonce stresuji, kdezto tato zajimava forma je velice bavi. Souprava hlasovaciho
systému s radiovym pienosem (2,4 — 2,5 GHz) maji ergonomicky tvar, 21 tladitek,
véetné tlacitek ANO/NE a ENTER. LCD displej s 3 fadkami textu, ktery slouZzi
k prochdzeni otazek, zjiStovani, zda byly
odpovédi  odeslany. Zatizeni je  100%
integrovano do programu SMART Notebook, z
n¢hoZ umoziuje export odpovédi do Microsoft
Exce Jako napdjeni slouzi baterie. Hlasovatka
se prodavaji v sad¢€ po 16 nebo 32 kusech, kde
sada s 16 hlasovatky stoji 39 990 K¢. [19]

Obr. & 10 — SMART Response™
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Dokumentova kamera SMART

Dokumentova kamera SMART je nejlepsi vizualizér k interaktivni tabuli SMART
Board. Je propojen pifimo se softwarem SMART Notebook, takze se k jeho
== pouzivani neni nutny zadny novy program. Snimany

' obrazek jednoduse vlozite ptimo do probirané hodiny.

Oto¢na hlava s kamerou, kterd umoznuje b&hem

vyuky napftiklad potfizovat snimky tfidy, s kterymi je

8 | - mozné dale pracovat, coz je pro zaky velmi atraktivni.

Cena uvadéna vyrobcem je 22 680 K¢ [19]

Obr. & 11 — Dokumentovd kamera®

3.4.2 Dopliky Promethean ActivBoard

Odpovédni systém ActivExpression
ActivExpression je odpovédni systém s plnou podporou textu, Cisel ¢i symbold.
Volba otazek tak mize byt znacné Sirokd, od klasického ano ¢i ne az k del§imu
vyjadieni slozité logické uvahy. Zatizeni s velmi snadnym ovladanim i tvorbou
otazek lze vyuZzit nejen pro anketni sbéry, ale i jako
dokonaly nastroj ovéfeni si zpétné vazby kdykoli
v pribéhu vlastni vyuky. Ucitelé tak maji moznost
pravidelné si ovéfovat uroven zvladnuti rGznorodého
uciva zakem 1 moZnost nasledné sviij pfistup podle

potteb zakd wupravit. Activ Expression piipomina

mobilni telefon, jak svym zevnéjSkem, tak ovladanim,

tudiZ ovladani si zaci velice rychle osvoji. Cena sady 32

zafizeni s pfijimacem se pohybuje okolo 80 000K¢&. [23]

Obr. & 12 — ActivExpression™®

“119]AV MEDIA, a.s. AVMEDIA: Interaktivni tabule SMARTboart [online]
18 123] PROFIMEDIA S.R.O. The ActiveClassroom by Promethea: Activ Portal [online].
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ActiView
ActiView je zafizenim, které pred zaky rozkryva i ten nejmensi detail kiidla motyla
¢1 struktury ocele. Prostfednictvim plynulého zvétSovani a automatického
zaostfovani jde vSechno velmi snadno vcetné¢ nasledného sejmuti snimku a jeho
pfenosu do softwarového nastroje Activinspire. A pak se uz odkryva skutec¢né
dobrodruzstvi poznani — od popisovani, zakreslovani ¢i pfifazovani az k rozsahlym
myslenkovym tvaham jak takovy pfedmét vyrabét, co
na ném zlepSit ¢i ¢im ho nahradit. Ucitel tak ma
moznost vytvorit si fotogalerie béznych predméta,
v nichz se skryva celd tada naprosto neobvyklych
detailt. Parametry: Zoom — 6x opticky a 6x digitalni,
USB rozhrani, Interni pamét’ na 120 obrazkt, RozliSeni

v poméru 4:3 i 16:9. Pfiblizna cena 19 900 K¢&. [23]

Obr. & 13 — ActiView!’

3.4.3 Pasco

PASCO (www.pasco.cz) predstavuje univerzalni edukaéni platformu pro
experimentalni vyuku pfirodnich véd. Ve Skolstvi nachazi své uplatnéni zejména
Vv hodinach fyziky, biologie a chemie. Nabizi nejen specializované sady méficich sond,
senzoril, prisluSenstvi a vyukovych softwart, ale také laboratorni prace a metodiky,
zpracovan¢é v souladu s tradici 1 potfebami naseho Skolstvi. Déle je mozné absolvovat
ruzné druhy Skoleni, kde se s timto zafizenim a metodickymi pomiickami u¢i zachézet.
V této praci nelze obsdhnout vSe, co spolecnost Pasco nabizi. Doporucuje se
prohlédnout si vyse uvedenou webovou stranku. [21].

Na webovych strankach Pasca, 1ze nakupovat komponenty jednotlivé nebo po
sadach rOznych velikosti a zaméfeni. Nyni budou uvedeny né&které zajimavé

komponenty pro predmét Fyzika.

7123] PROFIMEDIA S.R.O. The ActiveClassroom by Promethea: Activ Portdl [online].
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Standardni sada senzoru PS-2931

Tato sada obsahuje: Senzor pohybu (2 ks) (PS-2103A), Silomér (2ks) (PS-2104),
Meéfice el. napéti / el. proud (PS-2115), el. naboj (PS-2132), magnetického pole (PS-
2112), absolutniho tlaku a teploty (PS-2146), Nerez teplotni ¢idlo (PS-2153), Cidla
na svétlo (PS-2106A), intenzitu zvuku (PS-2109). Cena 35 810 K¢ [21].

Dale obsahujesoubor 37 tloh, pokust a experimentii na : Poloha a tvorba grafii,
Rychlost, Zrychleni, Sila, Archimeduv zdkon, Hookuiv zdkon, Newtonuv 1. zdkon,
Newtonitv 2. zdakon, Staticka a kinematicka frikce, Impuls sily, Zakon zachovani
energie, Prace a energie, Ohmuv zdkon, Magnetické pole, permanentni magnet,
Magnetické pole civky, Sériovy a paralelni el. obvod, Napéti baterie a generdtor,
Faradayiv indukcni zdkon, Jednoduchy harmonicky pohyb, Kyvadlo, Dostrediva
a odstrediva sila, Tocivy moment, RC obvody, Relativni pohyb, Newtoniiv 3. zdkon,
Zachovani hybnosti, El. naboj a el. pole, Teplota a teplo, Fazové premeny, Teplo
tani, Teplo vyparovani, Specifické teplo kovu, Boyleiv zdkon, Absolutni nula [21].

Obr. & 14 — Standardni sada senzorti PS-2931"®

18[21] PASCO. PROFIMEDIA INTERACTIVE LEARNING. Univerzdlni edukacni platforma pro
experimentadlni vyuku prirodnich véd [online].
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3.4.4 Vernier

Vernier (www.vernier.cz) podobné jako Pasco nabizi sady senzord, méfici
techniky, akreditované skoleni a technickou i metodickou podporu. Déle nabizi ke svym
produktim materialy s postupy pokust, experimenttl a cvi¢eni, které je mozné s jejich
zafizenim s zaky provadét. V této praci nelze obsahnout vSe, co spoleCnost Vernier
nabizi. Doporucuje se prohlédnout si vySe uvedenou webovou stranku. [20]

I na webovych strankach Vernier, 1ze nakupovat komponenty jednotlivé nebo po
sadach riznych velikosti a zaméfeni. Vernier uvadi 7 zakladnich sad. Jejich cena se
pohybuje od 1 700 K¢ do 200 000 K&. Pro srovnani s Pascem byla vybrana sada pro
predmét Fyzika za 39 984 K¢&. Vernier piidava ke svym produktim nazorna videa

s navodem a ukazkou pouziti. [20]

LabQuest 2

Balicek umoziiuje provadét experimenty ve tfidé 1 v terénu. Obsahuje dvé tlakova
¢idla s dopliiky (hadicka, stfikacka apod.) — jedno velmi citlivé, druhé s mensi
citlivosti, ale vétSim rozsahem, déle silomér, USB ultrazvukové cidlo polohy
a pohybu (sonar), odolny USB teplomér, ¢idlo magnetického pole (teslametr),
bodovy teplomér s malou tepelnou kapacitou a rychlou odezvou, voltmetr
a ampérmetr. Soucasti je i velmi dobry software Logger Lite plné v Gesting. !

Mozné experimenty: VIiv proudeni a vyparovani, Zmény skupenstvi latek, Tepelnd
kapacita, Méreni teploty, Zavislost teploty na tlaku, Zavislost el. Odporu na tlaku,
Zavislost pohlcovani energie na barvé predmétu, Odhady vzdalenosti, Newtonovy
zdkony, Pohyb po naklonéné rovine, Tlumené kmity, Priibeh chladnuti vody, Méreni
el. proudu a napéti, Méreni magnetického pole civky a permanentniho magneru,

Sledovani tlaku vlivem pocasi, Zavislost tlaku na objemu, Zavislost tlaku na latkovém

mnozstvi, Hydrostaticky tlak aj. [20]

9720] VERNIERCZ. EDUFOR S. R. O. Vybaveni pro vyuku prirodovédnych oborii [online].
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Obr. & 15 —LapQuest 2%

3.5 Vyhody a nevyhody vyuzivani IAT

Je potieba mit na paméti, Ze interaktivni tabule nema nikdy slouzit jako cil vyuky,
ale pouze jako prostfedek. Ve fyzice, ale i v jinych pfedmétech je mozné Zakiim ukazat
hmatatelné pomuicky, néco na co je mozné sahnout si, manipulovat s tim a zkoumat.
Této moznosti je potfeba maximalné vyuzivat. V ptipadé, Ze to neni mozné a jedna se
o abstraktni jevy, je nanejvy$ vhodné vyuzit modernich technologii jako je naptiklad

interaktivni tabule a dal$i mozna rozsifovaci zafizeni. [3]

3.5.1 Vyhody
e Nazornost, maximalni mozna vizualizace (animace, pfesouvani, spojovani, atd.).
¢ Vhodnym vyuzitim zaky motivovat ve vyucovani (zapojovat zaky do ovladani).
e Pfi zapojovani zakl se udrzuje jejich pozornost.

e Celkové zapojeni zakt do vyuky je snadnéjsi.
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3.5.2

Vyucovaci hodina v elektronické podob¢ lze ptevést napt. do formatu PDF,
nabizi se moznost sdileni celého materialu s zaky (domaci piiprava).

Z4ci si rozvijeji informacni a po¢itatovou gramotnost.

Pii vyuziti hlasovaciho zafizeni uéitel ovéii znalosti viech zakt okamzits. Zaci

se nemohou schovavat v davu.

Nevyhody®

U této kapitoly je nutné na zacatek uvést, Ze za n€které z nevyhod je pii zvoleni

nevhodného metodického postupu zodpovédny sam pedagog.

Pfi nevhodném pouzivani mize dojit K potlacovani abstraktniho mysleni zaka.
Pfi nadmérném vyuzivani zajem zaki opada.

Pti pevné instalaci zaci nizsich rocnikit nedosdhnou na senzitivni plochu.

Jedna se o technologii nachylnou na necistoty a mozné poskozeni nevhodnou
manipulaci.

Z4aki je podsouvana digitalni podoba textu, tim je odsunuta do pozadi napf.
ucebnice nebo jina obdoba tisténého textu.

Pfi vyuzivani pouze interaktivni tabule se omezuje psany projev zaki, ktery
praktikuji na bézné tabuli na kiidy nebo fixy.

Pohodlnost pedagogti pti pfedvadéni pokust. Tabule znazorni vse, neni potieba
délat bézné pokusy.

Pii Spatnych svételnych podminkach je obsah zobrazovany na tabuli Spatné
vidét, to by mohlo vést ke zhorSeni zraku zakii. Toto mlize nastat i pii nevhodné
vytvofenych materidlech pro podporu vyuky (mald velikost textu, nevhodné

barvy aj.).

20 122]DOSTAL, Jifi. Journal of Technology and Information Education: Interactiv whiteboards in
instruction. 2009, s. 6. ISSN 1803-537X.

36



4 Viastni vyzkum

B Empiricka cast
4 Vlastni vyzkum

4.1 Dotaznikovy vyzkum

Dotaznik navrzeny pro tento vyzkum vychazel z hypotéz stanovenych v kapitole
1 Cile prace, hypotézy a metodika, které byly sestaveny na zéklad¢ aktualniho stavu
dané problematiky.

Dotaznik tvoii celkem 27 otdzek a je zcela anonymni. Zptsoby odpovidani na tyto
otazky jsou 3. Prvnich 16 otazek obsahuje vybér z nékolika moznosti, zbyvajicich 11
otazek je formou volnych odpovédi nebo kombinaci vybéru z nékolika moznosti a volné
odpovédi, kde se respondenti mohou vyjadrit vlastnimi slovy. Tento zpiisob volnych
se realite.

Dotaznik byl pfipraven v elektronické podobé pomoci nastroje formular aplikace
Google Drive, ktery vygeneruje vami vytvofeny dotaznik jako internetovou stranku
majici vlastni odkaz v internetu, pies ktery se k dotazniku pfistupuje. Poté, co
respondent dotaznik vyplni a stiskne tlacitko odeslat, vysledky se ulozi do pfidruzené
tabulky patfici k dotazniku v aplikaci Google Drive, kterou je moZzné exportovat do
formatu .xIsx a dale upravovat v MS Excel nebo OPEN Office. Kompletni tabulku
odpovédi respondentti i jejich zpracovani naleznete v P¥iloze ¢. 1 - DVD piilozené

k DP. Odkaz na elektronickou verzi dotazniku naleznete v Priloze ¢&. 3.

4.1.1 Navrzené otazky dotazniku

V této kapitole je uvedeno pouze zékladni znéni otazek. Otazky, jejich mozné

odpovédi a kompletni dotaznik jsou uvedeny v Piiloze €. 2.
Otazky:

1) Jaké je vaSe pohlavi? *

2) Jaky je vas vek? *
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3) Jaka je rozloha mésta, kde se nachazi vase Skola? *

4) Jaka je vase délka praxe na pozici ucitele? *

5) Jaky je vas obor, popt. kombinace oboru?

6) Pouzivate interaktivni tabuli pfi vyuce? *

7) (pokud ne) Pro¢? *

8) (pokud ne) Chtéli byste pouzivat tuto technologii, kdyby byla k dispozici? *

9) Kolik interaktivnich tabuli vase $kola vlastni? *

10) Od jakého vyrobce jsou tabule na vasi skole k dispozici? *

11) Jak Casto vyuzivate interaktivni tabuli? *

12) Mate na vasi Skole k dispozici hlasovaci zatizeni, pokud ano, pouzivate ho? *

13) Mate na vasi Skole n&jaké rozsitujici vybaveni, napt. od vyrobct Vernier, Pasco,
nebo jiné? *

14) Které funkce zakladniho programu (Smart Notebook, Active Inspire, jiny)
interaktivni tabule vyuzivate?

15) Pro jaky ucel interaktivni tabuli pouzivate? *

16) Jaké aplikace a materialy pro interaktivni tabule pfi vyuce pouzivate? *

17) Vyuzivate materialy z téchto internetovych portalti? *

18) Vytvatite si vlastni vyukové materialy? *

19) (Pokud vytvatite) Uvedte prosim program, ve kterém je vytvafite a pfiblizny
pocet. (Pokud je stahujete z internetu) Uved’te prosim portal, ze které¢ho je
stahujete)

20) Vytvafrel jste vyukové programy (DUMy) v ramci projektu EU penize skolam? *

21) Jak jste se zadali seznamovat s interaktivni tabuli po zavedeni do vasi $koly? *

22) Myslite si, ze naudit se pracovat s interaktivni tabuli je tézké? *

23) V jaké fazi vyuky interaktivni tabule vyuzivate? *

24) Povazujete vyuku s vyuzitim interaktivni tabule za uzite¢nou a ptinosnou? *

25) Myslite si, Ze je piinosné zapojovat do ovladani této technologie zaky? *

26) Mite s interaktivnimi tabulemi na vasi $kole n&jaké potize? *

27) Jaké vybaveni, nebo dopliujici zafizeni pro interaktivni podporu vyuky
postradate?
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4 Viastni vyzkum

Vysvétlivky k otazkam dotazniku:
* - Otazka s uzavienym vybérem z moznosti.
* - Otazka s kombinaci vybéru z moznosti a volné odpovédi.
Bez identifikatoru — Otazka s volnou odpovédi.

Otazka ¢. 1, 2, 3, 4, 5 — Zakladni tidaje o respondentovi.
.6,7,8, 11,15, 16 — Vyuziti, frekvence vyuziti a tcel.

<

. 9,10, 12, 13 — MozZnosti vybaveni pro podporu vyuky.

€

.17, 18, 19, 20 — Tvorba DUM1 a znalost internetovych portali.

€

.14, 21, 22 — Uroveti ovladani interaktivni tabule.

. 23, 24, 25 — Faze vyuky.

€< €<

€

. 26, 27 — Pomiicky, které pedagog postrada pii své vyuce.
4.1.2 Aplikace dotazniku

Pro obeslani respondent byla zvolena forma e-mailové komunikace. Privodni
e-mail obsahujici dotaznik byl poslan na vedeni §kol s prosbou o pieposlani pedagogiim
vyudujici pfedmét fyzika na 2. stupni ZS. Obeslané $koly Jihodeského kraje byly
vybrany z registru §kol na webovych strankach Zakladniskoly.cz k 14. 1. 2013, kde jsou
poskytovany kontaktni tidaje typu e-mail a oficialni webova stranka. [13] Celkem bylo
obeslano 196 skol z Jihoceského kraje.

Okres pocet

Ceské Budgjovice 41
Prachatice 27
Jindfichiiv Hradec 33
Tabor 32
Cesky Krumlov 21
Pisek 19
Strakonice 23

Tabulka €. 1 — Zastoupeni jednotlivych okresii V dotaznikovém vyzkumu

V 18-ti piipadech se stalo, ze se e-mail vratil s automatickou DNS odpovédi mailového

serveru o neplatnosti dané adresy. Jako divod je piisuzovano, Ze Skoly, kterych se tato
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4 Viastni vyzkum

zprava tykala, nemély ve vySe uvedeném registru vyplnéné nejaktudlngjsi kontaktni
udaje. Kompletni seznam zéakladnich s$kol zahrnutych do vyzkumu je Kk dispozici
i s kontaktnimi udaji v Priloze ¢. 1 — DVD ptilozené k DP.

Sbér dat z dotazniku probihal od 14. 1. 2013 do 27. 2. 2013. Celkem se vratilo 75
odpovédi, ve kterych po prozkoumani bylo 7 vzorkd respondenti s aprobaci
neobsahujici pfedmét fyzika. Pro nezkresleni vysledk byli tito respondenti vyfazeni ze
zpracovani. Pro vyhodnoceni vysledkii bylo ziskano 68 vzorkl z celého JihocCeského
kraje. Procentualné se jedna o 38% uspé&Snost navratnosti dotazniku, kdy cilem bylo

ziskat z kazdé Skoly jeden vysledek.

4.1.3 Zpracovani vzorki dotaznikového vyzkumu

4.1.3.1 Zakladni udaje respondenti (otazky ¢. 1, 2, 3, 4, 5)

V testovaném vzorku se povedlo ziskat rovnomérné zastoupeni obou pohlavi, kde
muzi mirné prevazuji nad Zenami V pomérem 36 : 32, viz Graf €. 1. VEkové roz¢lenéni
bylo stanoveno ¢tyfmi vékovymi kategoriemi: vék do 30 let, 31 — 40 let, 41 — 50 let, 51
a vice let, kde pouze 9 vzorku spada do kategorie do 30 let a zbytek je rovnomérné
rozvrstven do zbylych kategorii, viz Graf ¢ 2. Délka praxe respondenti byla
zpracovana obdobnym zptisobem: do 5 let, 6 — 10 let, 11 — 20 let, 21 a vice let. Po 9-ti

vzorcich jsou zastoupeny prvni dvé skupiny, 22 vzorkd obsahuje tieti skupina

wevr

Zastoupeni pohlavi
40

35
30

32
25

20

pocet

15

10

Zeny

Graf ¢. 1 — Zastoupeni pohlavi
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4 Vlastni vyzkum

Vék respondentti
25
20 22
19 '
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[«}]
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do 30 let 31-40let 41-50let pres 50 let
Graf ¢. 2 — Vék respondentit
Délka praxe
35
30
25
20
'8
g 15
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0 - . .
do 5 let 6-10let 11-20let nad 20 let

Shrnuti této ¢asti:

Po zpracovani prvni c¢asti dotazniku bylo zjisténo,

Graf ¢. 3 — Délka praxe

ze vzorek obsahuje

nadpolovi¢ni ¢ast respondenttl, kteti maji veék 40 a vice let a jejich délka praxe je nad 20

let. Tyto parametry jsou potiebné pro ovéfeni Hypotézy €. 2, viz kapitola ¢. 1.2

Hypotézy.
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4 Viastni vyzkum

4.1.3.2 Vyuziti interaktivni tabule ve vyuce (otazky ¢. 6, 7, 8, 11, 15, 16)

Tato ¢ast dotazniku méla za cil zjistit, zda respondenti vyuzivaji pii vyuce IAT,
pokud ano, jaka je Cetnost a ucel vyuzivani. Pokud respondent tuto technologii
nevyuziva, mél uvést davod, pro¢ tak necini.

Po zpracovéani téchto otazek bylo zjisténo, ze 61 respondentd IAT vyuziva.
Zbyvajicich 7 s IAT nepracuje, viz Graf ¢ 4 leva, modra c¢ast. Jako davod bylo
uvedeno (v zavorce je vyznacena ¢etnost dan¢ho odtivodnéni):

e Moje vyuka probiha v ucebné, kde neni tato technologie k dispozici. (4)
e Nepotiebuji ji, zvladam vyuku bez této technologie. (2)
e Nehodi se do mé vyuky. (1)

Dva ze ¢tyi respondenttl, jejichz vyuka probiha v ucebné, kde neni interaktivni
tabule k dispozici, by radi tuto technologii do své vyuky zatadili. Z toho vypliva, Ze 63
z 68 dotazanych tuto technologii podporuje a vyuziva nebo by rddo vyuzivalo.

Co se tyCe Cetnosti vyuzivani, byla vyjadiena témito Ctyimi skupinami: na kazdé
hodine, téemer na kazdé hodine, prilezitostne, velmi vyjimecné. Sedm respondentt, ktefi
IAT nevyuzivaji nebo nemohou vyuzivat, volili moznost velmi vyjimecné. Podobné je
na tom i skupina o poctu 8, ktera volila moznost kazdou hodinu. Zbytek respondent se

rozd¢lil do druhé a treti skupiny pomérem 23 : 30, viz Graf €. 4, prava, ¢ervena Cast.

Vyuzivani interaktivni tabule v hodiné

60
50 VyuZivd/nevyuziva Frekvence vyuziti v hodiné
40 -
>§ 0 30
O 20 -
o 23
8 7
10 -+ 7
O T T i T | I T T T | I 1
ano ne Kazdou Téméi Prilezitostné Velmi
hodinu kazdou vyjmécné
hodinu

Graf ¢&. 4 — Vyuziti interaktivni tabule v hodiné
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4 Viastni vyzkum

Z predchozich odstavct vyplyva, Zze osloveni pedagogové technologii IAT
vyuzivaji. Dale bylo nutné zjistit, jakym zptisobem a za jakym ucelem zaclenuji tuto
technologii do vyuky. Aby dal$i postup nebyl pouze subjektivnim dojmem, bylo nutné
udaje zjistit komplikovanéjSim zptisobem. Nejprve byla respondentim piedlozena
otazka ¢. 15 (Pro jaky ucel interaktivni tabuli pouzivate?). Moznosti odpovédi na tuto
otazku byly: Jako dataprojektor (DTP), Vyhradné pro interaktivni aplikace a materialy
(IAA) a Jiné, kde se respondent mohl vyjadfit vlastnimi slovy. VysledKky viz Graf ¢. 5
vlevo, zelena ¢ast. Sedm respondentti na tuto otdzku neodpovédélo. Zde narazime na
podstatny problém, chybi jasné definice pojmul. Pedagogové si Casto predstavuji pod
pojmem interaktivni aplikace nebo digitdlni ucebni materidl vSe, co lze na IAT
promitnout, pfevazné¢ PowerPointové prezentace, PDF dokumenty, Wordovské
dokumenty, aj. V této otazce byla moznost zaskrtnout vice odpovédi, takze v podstaté
vétSina respondentll vybrala obé odpovédi a prfipsala do volné kolonky dalsi vyuziti.
Pouze 9 respondentti vybralo moznost, ze vyuziva IAT vyhradné jako dataprojektor.

Otazka ¢. 16 (Jaké aplikace a materidly pro interaktivni tabule pifi vyuce
pouzivate?) méla tento fakt ovéfit. Mozné odpoveédi na tuto otazku: Zadne,
Powerpointovské prezentace (¢i PDF, Word, aj.) - DTP, interaktivni dynamické
aplikace (aplety) - 1AA, digitilné ucebni materialy (DUM) - 1AA, elektronické
ucebnice — |AA a Jiné, kde mohl respondent odpovédét vlastnimi slovy. Vysledky této
otazky objasnily soucasny stav, viz Graf €. 5 vpravo, modra ¢ast. Konkrétné 30
respondentl volilo odpovédi oznacené jako IAA nebo vlastnimi slovy spravné objasnili
sviyj zpasob vyuziti. Ostatni (26) volili moznost oznacenou jako DTP nebo vlastnimi
slovy popsali, ze IAT pouzivaji jako dataprojektor. Tento fakt bude mozné jesté jednou
overtit v okruhu otazek €. 17, 18, 19, 20, ktery se tyka tvorby samotnych DUMi, kde
méli respondenti uvést aplikaci nebo nastroj, ve kterém DUMy vytvaieji. (kapitola

4.1.3.4)

Shrnuti této Casti:
Tato ¢ast méla za ukol zjistit zda, v jaké mife a za jakym ucelem respondenti IAT

vyuzivaji. Tato ¢ast se bude také odrazet v hypotézach €. 1, 2 a 3, viz kapitola ¢. 1.2
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4 Viastni vyzkum

Hypotézy. Respondenti tuto pomicku vyuZzivaji a soucasné V zdvislosti na otdzkach
tykajicich se osobnich informaci nebylo prokazano, ze by pedagogové vyssiho véku
a s delsi praxi nezarazovali tuto pomiicku do vyuky. Dosavadni vyzkum prokazal, ze
vSechny v€kové skupiny jsou rozvrzeny do obou sméru Cetnosti vyuzivani pii vyuce (na
kazdé hodiné, témer na kazdé hodiné a prileZitostné, vyjimecné). Naopak se prokazalo,
ze zhruba polovina respondentli méa nedostatecné informace o zpusobu vyuziti této

moderni pomucky.

Zptisob vyuzivani IAT

Realita vyplyvajici
Tvrzeni respondentt z vyzkumu
55

50
45
40
35
@ 30
S 25 30
20
15
10
5 9

0 . . . . . .
IAA, DTP, jiny vhodny DTP IAA, DTP, jiny vhodny DTP

47

o€

26

Graf €. 5 — Zpiisob vyuzivani IAT

4.1.3.3 Dostupné vybaveni na §kolach (otazky ¢. 9, 10, 12, 13)

Tato ¢ast vyzkumu méla za cil zjistit Cetnost vyskytu interaktivnich tabuli a jejich
mozné vybaveni na Skoldch. Otizkami ¢. 9 a 10 bylo prokdzano, Ze na vSech
dotazovanych Skolach se tato technologie vyskytuje, piesné pocty viz Graf €. 6. Co se
tyCe zastoupeni vyrobcl ve vétsing je znacka SMART Board se 42 vyskyty, ActivBoard
je instalovan na 18 Skolach. V téchto ¢islech jsou zahrnuty i 3 ptipady, kde respondenti
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4 Vlastni vyzkum

uvedli, ze na jejich Skolach jsou k dispozici oba druhy vySe zminénych tabuli. Pouze
V jednom ptipadé se objevil vyrobce KLASSA ENO. V sedmi ptipadech nebyl vyrobce

zjistén, viz Graf &. 7.

Pocet interaktivnich tabuli na skolach

30

25

20

15
10
5
0

méné jak 3 vice jak 10

Pocet

Graf &. 6 — Pocet interaktivnich tabuli na skolach

Zastoupeni vyrobcl
45
40 -
35 -
30 -

oce

15 +
10 A

18

SMARTboard Activboard jiny/nevi

Graf ¢. 7 — Zastoupeni vyrobcii interaktivnich tabuli
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4 Vlastni vyzkum

Otazky ¢. 11 a 12 byly zaméfeny na mozné rozsifujici prvky IAT, jako jsou: prvky

vyrobcti Vernier a Pasco, hlasovaci zafizeni a jiné rozSifujici vybaveni pro IAT.

Hlasovaci zafijeni je kdispozici na 25 Skolach, ztoho na 13 ztéchto kol ho

pedagogové nevyuzivaji ke své vyuce. Naopak z 36 Skol, kde nemaji hlasovaci zafizeni,

by jej rado vyuzivalo 6 pedagog, viz Graf €. 8.

Hlasovaci zafizeni

<- Nevlastni, ale

radi by vlast-

12

Vlastni

NE—

<- Vlastni, ale
nevyuziva

Nevlastni

Graf ¢. 8 — Hlasovaci zarizeni
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Vlastni rozsifujici prvky pro IAT od vyrobct Vernier, Pasco,
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Graf &. 9 — Viastni rozSifujici prvky pro IAT od vyrobcii Vernier, Pasko, nebo jiny
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4 Viastni vyzkum

%

Vysledky otazky ¢. 12 tykajici se rozSifujicich prvki pro IAT raznych vyrobct
odpovidaji Grafu €. 9, kde 16 z 68 skol vlastni a vyuziva tyto prvky. Naopak 52 kol
tyto prvky nevlastni, a dokonce pedagogové ze 14 $kol nikdy o téchto moznostech
a vyrobcich neslySeli. Tento fakt pfispiva k naplnéni Hypotézy €. 1 - Dotazovani

pedagogové interaktivni tabule vyuzivaji, ale maji o nich malo informaci.

Shrnuti této ¢asti:

Vyzkum v této Casti prokazal, ze se tato technologie vyskytuje v hojném poctu
a nejvetsi zastoupeni ma vyrobce SMART Board, ktery je na trhu nejdéle a je
nejrozsifenéjsim vyrobcem dodavajici IAT technologii do skol, viz teoreticka cast
kapitolo ¢&. 3.2.3.1 - SMART Board. Dale se potvrzuje Hypotéza €. 1, pedagogové maji
o IAT technologii a rozsifujicich prvcich malo informaci. Pouze na 12 $kolach z 68 se
vyuziva hlasovaci zafizeni. RozSifujici prvky vyrobct Vernier a Pasco vyuZivaji na 16
Skolach ze stejného poctu. Do volné odpovédi na tuto otazku neuvedl ani jeden
respondent zadnou odpovéd vypovidajici o tom, Ze by se na Skole pouzivaly jiné

rozsifujici prvky pro IAT nez uvedené v dotazniku.

4.1.3.4 Tvorba DUMii a znalost internetovych portali (otazky €. 17, 18, 19, 20)

v

Nejrozsifengj§i internetové portaly poskytujici materidly pro podporu vyuky
a jejich sdileni jsou: rvp.cz, dumy.cz, veskole.cz a activucitel.cz. Respondenti méli
v dotazniku oznacit ty, které nejvice preferuji. V této otazce (€. 17) bylo mozné oznacit
vice odpovédi. Bylo prokazano, ze nejpreferovanégj$im je portal veskole.cz (38
respondenttt), dale chronologicky rvp.cz (32), dumy.cz (26), activucitel.cz (14), viz Graf
¢. 10. V navaznosti na tento fakt byly pfipraveny otazky ¢. 18, 19 a 20, které mély
zjistit, zda pedagogové vytvaieji DUMy sami, v jaké aplikaci je vytvareji a zda takto
¢inili v ramci projektu EU penize Skoldm. Z tvrzeni respondenti vyplyva, ze 52 z 68 si
pro svou vyuku vytvaii DUMy samo. Zbylych 16 respondentti uvedlo pravy opak.
Zajimavé bylo zjisténi u otazky ¢. 20 - Vytvarel jste vyukové programy (DUMYy) v ramci
projektu EU penize skolam?, kde respondenti uvedli stejny pocet kladnych i zapornych

odpovedi, jako u otazky ¢. 18 - Vytvarite si viastni vyukové programy, viz Graf ¢&. 11.
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Graf ¢. 10 — Preference vyukovych portalii

Pocet pedagogt, ktefi si sami (ne)vytvareji digitalni
vyukové materialy
Kolik vytvafi vlastni Kolik vrdmci EU penize $koldm
55
50
1 52
40
35
@ 30
O
S 25
20
15 4
10 16
5
0 T T
ano ne ano ne

Graf ¢. 11 — Tvorba DUMii pedagogy

Shrnuti této ¢asti:
Vyslednd preference internetovych portali nemusi vypovidat o jejich kvalité.

W

Tento fakt bude zkouman v samostatné Kkapitole ¢. 4.2 Internetové portaly.
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Odtvodnéni vysledkti z Grafu €. 10 je prostsi. Internetovy portal veskole.cz nabizi
nejvice DUMU typu .notebook, ktery je uren pro IAT SMART Board, které jsou
Vv tomto zkoumaném vzorku nejrozsifenéjsi. Naopak portal activucitel.cz podporuje
tabuli ActivBoard, které se v tomto vyzkumu dostalo mensiho zastoupeni, viz Graf &.
11 — Zastoupeni vyrobcit interaktivnich tabuli v ptedchozi kapitole. V dalsi casti
vyzkumu bylo zjisténo, ze pocet respondentd, kteti si vytvaieji vlastni vyukové
materidly, je totozny s poCtem respondentl, ktefi vytvareli vyukové materidly v ramci
projektu EU penize Skolam. Témto vysledkim piisuzuji velkou spojitost. Opét se i
Vv této Casti dotazniku potvrdila Hypotéza €. 1 a 3, viz kapitola ¢. 1.2 Hypotézy.
Respondenti

u volné odpovédi na otazku €. 19, kde méli uvést program, ve kterém DUMy vytvéreji,

uvadéli i tyto odpovedi: MS PowerPoint, Word, Excel, PDF, aj.

4.1.35 Uroveii ovladani interaktivni tabule (otazky ¢&. 14, 21, 22)

Slozeni téchto otazek mélo za cil zjistit, jaké ndastroje zadkladnich programi
(SMARTnotebook, Activinspire nebo jiny) respondenti vyuzivaji, zda je jejich
pouzivani t€zké, a jakym zpusobem se seznamovali s technologii IAT. U otazky ¢. 14
(Které funkce zakladniho programu interaktivni tabule vyuZzivate?) se odpovédi
respondentl daji rozdelit na tfetiny. Prvni vyuziva vSechny dostupné funkce programu.
Druha vyuzivad pouze zakladni a jednoduché nastroje jako je: pero, lupa, vyfoceni
obrazovky, rysovaci ndstroje. Tteti Cast respondentd nevyuziva zadné nastroje ani
funkce. Otazka ¢. 21 (Jakym zptisobem jste se naucili s IAT pracovat) piinesla tyto
vysledky: 46 respondentll bylo na Skoleni, 23 respondentd volilo formu samostudia a
9 respondentii mélo IAT v ramci studia na VS. Na otazku &. 22 (Je obtizné s IAT
pracovat?) odpovédélo 58 respondentt, Ze si to nemysli. Naopak 8 respondentl
povazuje praci s IAT jako obtiznou a 2 respondenti si nejsou jisti, na kterou stranu se

ptiklonit.
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Shrnuti této ¢asti:

Uroven vyuzivani IAT technologie vyplyvajici z téchto otazek by se dala popsat
stejnym tietinovym zpisobem jako otazka ¢. 14, viz vySe. Prvni tfetina pouziva IAT na
vys§i urovni. Druhd tietina vyuziva pouze zakladni a jednodussi nastroje a posledni
tfetina tyto néstroje nevyuziva vubec, coz potvrzuje fakt, ze vyraznd Cast pedagogl
vyuziva IAT pouze jako dataprojektor, viz kapitola 4.1.3.2 — VyuZiti interaktivni tabule

ve vyuce.

4.1.3.6 Faze vyuky (C. 23, 24, 25)

Utelem tohoto zkoumani bylo zjistit, pii jaké fazi vyuky pedagogové IAT
vyuzivaji. Déale zda ji povazuji za uZziteCnou, a jaky maji nazor na zapojeni zakd do
ovladani této pomicky. V otazce tykajici se faze vyuky bylo mozné uvést do odpoveédi
vice pfikladii. Nejcastéjsi vyuziti této pomicky je vyklad a opakovéani s 57 a 54
vyskyty. Pii zkouSeni tuto pomucku vyuziva 24 respondentd, viz Graf ¢. 12. Tento
vysledek je ovliviiovan faktem, zda ma pedagog K dispozici hlasovaci zafizeni ¢i nikoli,
viz kapitola ¢. 4.1.3.3, Graf ¢. 8 — Hlasovaci zafizeni. Dva respondenti uvedli jako

piiklad motivaci.
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Graf ¢. 12 — Vyuziti ve fazi vyuky
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Je int. tabule vyuce pFinostna ? (podle respondenti)
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Graf ¢. 13 — Prinos IAT vyuce (podle respondentii)
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Graf ¢. 14 — Zapojit Zaky do oviadani IAT?

Graf ¢. 13 znazornuje, jak respondenti nahlizeji na pfinos IAT pro vyucovani. Graf ¢.

14 predstavuje nazor respondentd na zapojovani zakl do ovladani IAT pii vyuce.
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Shrnuti této casti:

Pted zpracovanim vysledkll dotazniku byl vyskyt motivace v této ¢asti o¢ekavan
ve veétsim zastoupeni. Velka vétSina oslovenych pedagogi se shodla na tom, ze
interaktivni tabule je jako pomucka vyuce piinosna a nebrani se zapojovani zaki do

jejiho ovladani.

4.1.3.7 Jaké pomiicky pedagog postrada ve své vyuce (otazky ¢. 26, 27)

Tato c¢ast dotazniku je posledni a obsahuje dvé otazky, na které se mohli
respondenti volné vyjadfit. Otazka ¢. 26 se tykd popisu moznych komplikaci s IAT pfi
vyucovani a zavad na zafizeni, které se vyskytuje na jejich Skole. V otazce ¢ 27 se
respondenti mohli rozepsat o tom, které pomiicky nebo vybaveni na své Skole pro svou
vyuku postradaji. Na otazku ¢. 26 odpovédélo 14 respondentl zptuisobem: ,,0dvadéji
pozornost zakl“, 15 respondent uvedlo, Ze maji problémy s kompatibilitou riznych
vyrobct IAT, 5 respondentd uvadi, ze jsou nespolehlivé a ve 33 piipadech respondenti
na tuto otazku neodpovédéli. U otazky ¢. 27 uvedlo 33 respondentt, ze jim na jejich
Skole chybi toto vybaveni:

e nedostatek obyc¢ejnych tabuli na kiidu

e snizené IAT pro zaky nizsich ro¢nikd (nedosahnou)
e prvky Vernier, Pasco a hlasovaci zatizeni

e tablety a wifi pfipojeni

e videokameru a termokameru

e clektronické ucebnice

e prenosny dataprojektor

Shrnuti této ¢asti:
Fakt, Ze vice neZ polovina respondentil se v téchto otazkach nevyjadtila, ptispiva
k potvrzeni Hypotézy €. 1 - Dotazovani pedagogové interaktivni tabule vyuzivaji, ale

maji o nich malo informaci.
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4.2 Internetové portaly

V teoretické c¢asti a i v dosavadnim vyzkumu bylo o internetovych portalech
poskytujici materidly pro podporu vyuky pomoci interaktivni tabule nékolikrat
hovoieno. Jedna se o portaly rvp.cz, veskole.cz, dumy.cz a activuvitel.cz. V této ¢asti

vyzkumu budou tyto portaly zkoumany jednotlivé v téchto kategoriich:

1. Vyhledavani a filtrace DUMu pfes moznosti nastroje vyhledavani na
jednotlivych portalech a jejich prehlednost.

2. Informace, které portal o ulozenych DUMech poskytuje pied vlastnim
stazenim (nahled).

3. Kolik se nachazi na portadlu DUMi zaméfenych na predmét fyzika.

4. Jakym zplsobem je zajisténo ovéfovani noveé nahranych DUMI pred sdilenim

vetejnosti.
Veskera nasledujici data v této kapitole (€. 0.2) jsou aktualni k datu 12. 2. 2013.

4.2.1 Vyhledavani na portalech

rvp.cz

Portal rvp.cz < www.rvp.cz > nabizi dva druhy vyhledavani. Prvni fultextové
vyhledavani, kde je mozné podle klicovych slov vyhledavat nejen v ramci tohoto
portalu, ale je mozné vyhledavani provést 1 z databazi jinych sptatelenych portalli (jsou
to i veskole.cz, dumy.cz a activucitel.cz).

Druhy ptipad je vyhledavani v databazi rvp.cz, kde jsou postupné vybirané
kategorie podle struktury RVP. Naptiklad 1ze takto nalézt vSechny DUMy patiici pod
predmét fyzika. Vybereme kategorii Zdkladni vzdélani (RVP pro $kolu) — Clovek
a priroda (Vzdélavaci oblast) — 2. Stupern (Stupen vzdélani) — Fyzika (Vzdélavaci obor)

— poté je moZn¢ vybrat jeste tematicky okruh.

veskole.cz
Portal veskole.cz < www.veskole.cz > nabizi také oba vySe zminéné druhy

vyhledavani s tim rozdilem, Ze pfi fultextovém vyhledavani prob&hne hledani pouze
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v databazi tohoto portalu. Toto vyhledavani lze omezit na stupefi vzdélani (MS, ZS
1. stupett, ZS 2. stupeti, SS).

Druhy zptsob lze kombinovat s prvnim vyhledavanim a ma dvé podkategorie.
V prvni je opét moznost vybrat dopfedu stupeit vzdélani. V druhé lze ze stromové
struktury vybrat predmét nebo celou ucebni oblast a k nému typ souboru, ktery
hledame. Vysvétleni na ptikladu: Chci nalézt vS§echny DUMy hodici se na predmét
fyzika pro IAT SMART Board, které obsahuji slovo atom. Vybér omezim na oblast
2. stupeti ZS, do fultextového vyhledavani napisi slovo atom, vyberu predmét fyzika

a jako typ souboru SMART notebook.

dumy.cz

Portal dumy.cz < www.dumy.cz > nabizi také 2 zpisoby vyhledavani, ale odlisné
od jiz zminénych. Prvnim je fulltextové vyhledavani pouze nad databazi tohoto portalu,
které se od predchozich lisi tim, ze jako klicové slovo lze napsat piiponu hledaného
formatu (.flp, .flipchart, .notebook, .xIsx, .docx, aj.).

Druhy zptusob je proveden nastavenim filtru pomoci zaskrtavajicich policek, kde
stejn€ jako u predchozich nastavujeme typ vzdélani, stupenl a vzdelavaci oblast, kterd je
na nejniz8i trovni. V tomto vyhledavani neni mozné vyhledat predmét fyzika, ale pouze
oblast Clovek a pfiroda, ktery obsahuje i Zemépis, Piirodopis a Chemie. Kdybychom
chtéli najit vSechny DUMy pro fyziku na 2. stupni hodici se pro IAT ActivBoard, nas
postup by byl nésledujici: Do fultextového vyhledavani zadame kli¢ova slova .flp,
flipchart (ptipony programu Activinspire), ve filtru zaskrtneme policka podle typu
vzdélani, Zakladni vzdélani, Clovék a pifiroda, a nyni bychom museli podle nazvi

jednotlivych DUM1 hledat ty, které patii pod fyziku.

activucitel.cz

< www.activucitel.cz > Tento portal ma stejné jako vsechny predchozi fulltextové
a filtracni vyhledavani s tim rozdilem, ze je nejpiehlednéjsi a nejjednodussi na ovladani.
Postup vyhledavani je obdobny portalu veskole.cz. Kdybychom chtéli nalézt vSechny
DUMy hodici se na ptredmét Fyzika pro IAT ActivBoard, které obsahuji slovo atom,
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postup bude nasledujici: Do fulltextového vyhledavani zadame kli¢ové slovo atom,
vybereme oblast 2. stupen a zvolime ptedmét Fyzika. Zde neni nutné zadavat zadny
hledany format, protoZe tento portal obsahuje pouze interaktivni materidly programu

Activinspire pro IAT ActivBoard.

Shrnuti této kapitoly:

Vsechny portaly obsahuji alesponi dva druhy vyhledavani (fultextové vyhledavani
a filtr podle specifikace). Vyhledavani na portalech veskole.cz a activucitel.cz lze
hodnotit jako piehledné a efektivni. Portal rvp.cz ma tu vyhodu, Ze jeho vyhledavani
muze vybrat data i z databazi spratelenych portali. Jeho nedostatek je v tom, ze
neobsahuje vyhleddvani podle typu souboru materidlu a sam o sob¢ obsahuje velice
malo interaktivnich materialti. Portal dumy.cz vySel se svym vyhledavanim nejhute.Je

velice nepfehledné, neefektivni a neobsahuje podrobné vyhledavani.

4.2.2 Informace v nahledech DUMu na portalech

Tato ¢ast se zabyva tim, jaké informace portal zvetejiiuje o DUMech v ndhledech
po vyhledani v databazi. Nahledy jsou diilezité a Setfi Cas uzivatele, ktery vyhledava.
Umoznuji mu precist si o svych nalezenych vysledcich zakladni informace a mohl si
lépe vybrat, které stdhne. Naopak, kdyby tyto ndhledy neexistovaly, uZivatel by musel
kazdy DUM nejprve stdhnout a oteviit na svém zafizeni, aby zjistil, co skute¢né

obsahuje.

Informace, které by bylo uzite¢né zverejiovat v nahledech:
e Nazev (Cely ndzev nezkratkovitg)
e Autor
e Datum vzniku
e Anotace (popis)
e Zaméteni (pro koho je vhodna)
e Typ souboru (format, ptipona nebo jing)

e Velikost souboru
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Vsechny dosud zminované portaly byly otestovany, zda obsahuji vySe uvedené udaje.

Vysvetlivky k tabulkdam:

® 7clena znacka — portal poskytuje tento udaj

® (crvena znacka — portal neposkytuje tento udaj

Tabulka & 2 — Udaje v ndhledu DUMu na

rvp.cz dumy.cz

Nazev ) Nazev o
Autor @ Autor @
Datum vzniku ) Datum vzniku o
Anotace (popis) @ Anotace (popis) @
Zameéreni O Zaméreni O
Typ @ Typ @

@ @

Velikost souboru

Velikost souboru

Tabulka & 3 — Udaje v ndhledu DUMu na

rvp.cz dumy.cz
veskole.cz avtivucitel.cz

Nazev ] Nazev o
Autor ) Autor o
Datum vzniku ) Datum vzniku o
Anotace (popis) @ Anotace (popis) @
Zaméfeni O Zaméfeni O
Typ @ Typ @

@ @

Velikost souboru Velikost souboru

Tabulka & 5 — Udaje v ndhledu DUMu na

avtivucitel.cz

Tabulka & 4 — Udaje v ndhledu DUMu na

veskole.cz

DalSi zvefejiiované informace:
e rvp.cz —hodnoceni portalem, hodnoceni uzivatelem, komentafe, zobrazeni
e veskole.cz — institut (kde byl DUM vytvoten), faze vyuky, pocet stazeni
e dumy.cz — identifikacni ¢islo §koly (v ramci portalu)

e activucitel.cz — projekt (v ramci kterého byl DUM vytvoten), pocet stahnuti
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Shrnuti této casti:

Portaly veskole.cz a activucitel.cz poskytuji po vyhledani v§echny zakladni udaje
stanovené pred testovanim. Zatimco portaly rvp.cz a dumy.cz shodné neobsahuji
v néhledu anotaci (popis) a zaméieni, které se VvV tomto testu povazuji za nedostatek.
Uzivatel si na téchto portalech (rvp.cz a dumy.cz) musi DUMy nejprve stahnout

a oteviit, aby detailn¢ zjistil obsah digitalniho uc¢ebniho materialu.

4.2.3 Pocty DUMI na portalech zamérenych na fyziku

Pocty, viz Tabulka €. 5:
e Kolik DUMi zaméfenych na predmét Fyzika je typu SMART Notebook.
e Kolik DUMI zamétenych na predmét Fyzika je typu Activinspire.
e Kolik materialii zamétenych na ptedmét Fyzika je na portalech.

e Kolik je na portalech celkem materialti a kolik z nich je interaktivnich.

Celkem v$ech
Portal ngg)?;rk Activinspire Celkem* materiali
(interaktivnich)**
dumy.cz 311 212 523 53 827 (8 340)
rvp.cz 0 4 434 7873
veskole.cz 448 0 468 13 301 (5343)
activucitel.cz 0 467 467 19 047 (19 047)

Tabulka €. 6 — Pocty DUMii na internetovych portalech

* celkem materiald se zamétenim na predmét Fyzika

** kolik z celkového poctu materiald je interaktivnich

Shrnuti této ¢asti:

Timto zkouméanim bylo zji§téno, Ze na internetovych portalech (k datu 12. 2.
2013) se vyskytuje velké mnozstvi digitalnich materiald a kolik z nich je zaméfeno na
pfedmét Fyzika. Dale bylo zjisténo, Ze na rvp.cz nejsou témet Zadné materialy pro IAT.
Podobné¢ je tomu na dumy.cz, kde se pro IAT nachazi pfiblizné 16% materialt (z celku
53 827), zde najdeme DUMy pro oba typy tabuli. Na portale veskole.cz je pro IAT
k dispozici 40% materialt (z celku 13 301) urcenych pro tabule SMARTboart. Portal
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activucitel.cz je oproti ostatnim jmenovanym jediny, zaméfeny pouze na DUMy urcené

pro interaktivni tabule ActivBoard.

4.2.4 Zpusob recenzovani novych DUMi pied zverejnénim

Pro zjisténi zplsobu, kterym jsou nové nahrané DUMy na pfislusnych portalech
recenzovany z hlediska didaktického obsahu a validovany =z hlediska digitalné
prezentovanych materiali, bylo nutné kontaktovat informacni podporu jednotlivych
portald. Kontaktovani probihalo e-mailem a telefonicky. Dopliyjici informace byly
nalezeny na webovych strankach danych portald (rvp.cz, dumy.cz, veskole.cz,
activucitel.cz).

Vsechny internetové portaly provadéji recenzovani a testovani DUMI. Rozlisuji
se pouze v detailech. Recenzovani DUMu se lisi podle toho, v ramci jakého projektu
byl vytvoren. Pokud neni zastitovan zadnym projektem, podléha nové vlozeny DUM
piisn€jSimu ovétovani. Internetové portaly rozde€luji toto ovérovani na dveé, popiipade
tf1 Casti, ¢ast formalni, ¢ast metodickd a autorska prava. Vysvétleni na nasledujicich

dvou piipadech:

1. DUM neni zastitovan Zadnym projektem podporujici tuto ¢innost. V tomto
pfipad¢ putuje vyukovy materidl do nevetejné casti, kde ho musi schvalit tii
editofi, kteti provéii ¢ast formalni (pismo, velikost pisma, barvy textu a pozadi,
kontrastnost aj.), cast metodickou (obsahova spravnost, splnéni ucelu, pro ktery je
urCen) a autorska prava (autor, kontakt, zdroje, spravné citace, copyright,
organizace, aj.). Pokud je DUM ve vSech tfech bodech schvélen, je sdilen

vetejnosti.

2. DUM je zaStitovan projektem podporujici tuto ¢innost (OPVK, EU penize
Skolam, aj.). V tomto piipadé maji portaly registrované partnerské Skoly, které
v ramci daného projektu napliuji jejich portal digitalnimi materidly. Partnerské
Skoly maji Skolené metodiky z fad svych pedagogt, kteti recenzuji DUMy jesté
pfed odeslanim na portal z hlediska metodického. Takovy DUM je opatien

hlavickou daného projektu a jeho prvni stranka obsahuje sviij popis dle Sablony
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tohoto projektu. Poté, co je schvalen metodikem dané skoly, mize byt vyukovy
material odeslan na portal. | tento DUM se nejprve dostane do nevefejné Casti,
kde je zkontrolovan jednim portalovym editorem, ktery se zamétfuje pouze na
autorskd prava a formalni ¢ast obsahu. Po jeho schvéleni je pfesunut do vetrejné
¢asti a sdilen vSem uzivatelim.
Uzivatelé, ktefi portaly vyuzivaji, mohou ohodnotit svou spokojenost s vyukovym
matridlem na stupnici (ta se na kazdém portalu 1i§i) a mohou napsat svou vlastni
recenzi, ktera je zvefejnéna pro ostatni uzivatele a poskytnuta autorovi daného
materialu. Editofi na portalech tyto recenze kontroluji, poptfipad¢€ znovu oteviraji Spatné

hodnocené DUMy, které znovu recenzuji a kontaktuji autora.

Shrnuti této ¢asti:

Systém, ktery provétuje nove prichdzejici DUMY na portél, se na prvni pohled zda
jako dikladny a dostatecny. Nasledujici ¢ast vyzkumu (kapitola €. 4.3 Viastni testovani
DUMu z internetovych portalit) tento dojem c¢astecné vyvrati a potvrdi tak Hypotézu

¢. 6, viz kapitola ¢. 2.2 Hypotézy.

4.3  Vlastni testovani DUMu z internetovych portalu

Z internetovych portali bylo stazeno 55 DUMi ur¢enych pro IAT (28 pro tabuli
SMART Board a 27 pro tabuli ActivBoard) zaméfenych na predmét Fyzika. Byly
stanoveny testovaci kritéria vychazejici z Kritérii  hodnoceni elektronickych

2L a  hodnoceni

vzdelavacich  materialii  zobrazovanych  webovymi  prohlizeci
elektronickych forem vzdelavacich materialii se zvldstnim zietelem na modernizacni

trendy ve vyuce,” nebot’ tato témata maji uzkou souvislost s naSim tématem tykajici se

2 [11] PEXA, Petr. Kritéria hodnoceni elektronickych vzdélavacich materidlii zobrazovanych webovymi
prohlizec¢i ISSN 1803-6805 (on-line).

22[ZI.2] PEXA, Petr Kritéria hodnoceni elektronickych forem vzdeéldavacich materialii se zvldastnim zietelem
na modernizacni trendy ve vyuce. Disertacni prace. 2012, Olomouc, Univerzita Palackého, Pedagogicka
fakulta.
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DUME pro IAT. Déle bylo ptihlédnuto k systému recenzovani ze strany portald, ktery je
popsan v predchozi kapitole. Kritéria jsou zaméfena na poskytnuti zékladnich informaci
o vyukovém materidlu, autorskych pravech a metodice (Didaktické aspekty
a Pedagogické uplatnéni). Samotna spravnost obsahu kontrolovana nebyla. Kazdy
z 55 DUMU byl podle téchto kritérii otestovan a vysledky zpracovany do tabulek

a grafil, viz dalsi kapitoly.

4.3.1 Evaluaéni kritéria
4.3.1.1 Zakladni informace
Inicia¢ni idaje Autorstvi

A *
e Nazev (Téma)* e Jméno autora

o Piedmét* e Spoluautofi

*
e Zamé&feni (faze vyuky)* ¢ Odbornost autora
e Datum vzniku* e Odbornost spoluautort

o Organizace*
e C(Cilova skupina* g

e Copyright*

e Anotace* _
e Zdroje*
e Klic¢ova slova*
e Rozsah stranek™ Je soucasti projektu

e EU penize Skoldm

e ESF-OPVK
4.3.1.2 Technické zpracovani
Pristupnost Pouzitelnost
e Velikost textu* e Osnova*
e Kontrastnost textu* e (OdliSeni odkazl od textu*
e Bezpecné barvy textu* e RozliSeni internich a externich
e Bezpecné barvy pozadi* odkazi*
o Velikost DUM viiéi obsahu* e Jasna formulace cile odkazu*

e Piehledna organizace menu
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4.3.1.3 Didaktické aspekty

Prostiedky prezentace ** Poskytované nastroje **
Text e Vykladovy text
Grafika * Pomiicky
Aplety e Simulace jevi
Flash animace LAT * Modelovani jevi
Zvuk e Virtualni prostiedi

Interaktivni prvky *  Didakticke hry

Multimedialni prvky Dalsi vyukové zdroje
e V ramci materialu

e Odkaz na www stranky

4.3.1.4 Pedagogické uplatnéni **

Frontalni vyuka ve Skolni tfidé
Kooperativni vyuka
Projektové vyuka

Individualni vyu€ovani

Individualni domaci pfiprava

4.3.1.5 Vysvétlivky k evalua¢nim kritériim:

* Tyto kritéria byla zafazena do vyhodnocovani a DUM je musel obsahovat.

** DUM musel obsahovat alespon jedno kritérium z daného bloku.

4.3.1.6 Vybér DUMAi pro testovani

Testovaci vzorek vyukovych materiali byl vybiran namatkove, ale byly dodrzeny

nasledujici podminky. VSechna témata byla vybrana z pfedmétu Fyzika na 2. stupni ZS,

a to pro oba nejrozsifenéjsi vyrobce IAT (SMART Board a ActivBoard). Z vysledkt

testovani bylo provedeno i srovnani téchto vyrobcu. DUMy pro SMARTnotebook byly
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vybrany z portalu veskole.cz a DUMy pro Activlnspire byly vybrany z activucitel.cz.

Jednotlivé témata stanovil Skolni vzd&lavaci program ZS Nerudova.?®

Témata:

6. roénik

Vlastnosti latek a téles
Mgéfteni fyzikalnich veli¢in

Elektricky obvod

7. Ro¢nik

Pohyb télesa

Sila, Skladani sil

Posuvné ucinky sily, Pohybové zakony
Otacivé ucinky sily

Deformacni ucinky sily

Tteni

Mechanické vlastnosti kapalin a plynii

Svételné jevy

8. Ro¢nik

Teplo, Prace, Vykon

Pohybové a polohova energie
Vnitini energie, Teplo

Zmény skupenstvi latek
Elektricky naboj, Elektrické pole
Elektricky proud

Zvukové jevy

Pocasi kolem nas

2 [1] Skolni vzdélavaci program: ZS Nerudova [online].
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9. roénik
e Couz vime o magnetickém poli
e Stfidavy proud
e (o uz vime o vedeni elektrického proudu
e Vedeni elektrického proudu v polovodi¢ich
e Bezpetné zachazeni s elektrickym zatizenim
e Elektromagnetické zareni
e CouZ vime o svétle
e Jaderna energie

e Zemé€ a vesmir

4.3.2 Aplikace kritérii a vyhodnoceni vysledki testovani
4.3.2.1 Aplikace

Tabulkovy dokument s kompletnimi daty je k nahlédnuti v Priloze €. 1 — DVD
k diplomové praci. Pro jeho velkou obsahlost nebyl do této prace ptimo zafazen. DUMy
byly otestovany podle vySe uvedenych kritérii. Jednalo se o 28 materidli uréenych pro
IAT SMART Board a 27 materiali ur¢enych pro IAT ActivBoard. Kazdy z téchto
DUMG byl otevien v pfisluSném programu, ktery je soucasti interaktivni tabule
(SMARTnotebook nebo Activinspire) a otestovan dle evaluacnich kritérii. Pokud
testovany material spliioval testovaci otazku, byl mu pfi¢ten bod. V piipadé, ze danou
testovaci otazku nespliioval, bod mu piicten nebyl. Pokud danému materialu otazka
nevyhovovala, nebyla zahrnuta do testovani. Naptiklad, kdyz vyukovy material
neobsahoval zadné interni ani externi odkazy, nemohl byt hodnocen dle kritéria, zda
jsou tyto druhy odkazi od sebe odliSeny.

Hodnotici skala celkovych vysledki jednotlivych DUMU byla rozdélena na dveé
Casti. V prvni se zabyvame pouze témi materialy, které neobsahuji zadné menu ani
interni a externi odkazy. Jejich hodnotici $kala je niz§i (max. 23 bodu). Tedy nejsou

srovnavany s druhou ¢asti materiald, které menu a tyto druhy odkazl obsahuji a jejich
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hodnoceni bylo komplikovangjsi, tudiz hodnotici $kala m4 jiné maximum (26 boda) nez

ptedchozi ptipad.
Hodnotici Skala:
bez odkazi s odkazy
Max.bodu 23 Max.bodii 26
23 -20 b. 26 -22 b.
19-12h. 21-14Db.
11-0b. 13-0b.

Tabulka €. 7 — Hodnotici Skala testovanych DUM1

Zluta pole — rozmezi bodl pro vyborné hodnoceni
OranZova pole — rozmezi bodl pro vyhovujici hodnoceni

Cervena pole — rozmezi bodii pro nevyhovujici hodnoceni

4.3.2.2 Celkové hodnoceni v§ech DUMia

Na vyborné hodnoceni podle navrzenych kritérii nedosdhl ani jeden z 55
testovanych DUMU (4 vzorky byly tésné pod hranici vyborného hodnoceni). Ve
vyhovujicim rozmezi se nachdzelo 32 vzorki. Zbyvajicich 23 vzorkt bylo na hranici
nevyhovujictho nebo pod touto hranici hodnoceni. Detailni vyobrazeni je
Vv nasledujicich Grafech €. 15 — Bodovani DUMii (neobsahujici menu, interni a externi
odkazy), €. 16 - Bodovani DUMii (neobsahujici menu, interni a externi odkazy), kde je
zelenou carou vyznacena hranice pro vyborné hodnoceni a Cervenou carou hranice
nevyhovujiciho hodnoceni. Cervené sloupce jsou nevyhovujici materialy, ¢erné jsou

hrani¢ni a Zluté vyhovujici.
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Bodovani DUMU (neobsahujici menu, int. a ext. odkazy)
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Graf ¢&. 15 — Bodovani DUMii neobsahujici menu, interni a externi odkazy
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Graf ¢&. 16 — Bodovani DUMii obsahujici menu, interni a externi odkazy
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4 Vlastni vyzkum

V nésledujicim grafu ¢ 17 — Priumérné hodnoceni dle vyrobcit IAT jsou zndzornéna
pramérnd hodnoceni podle dvou nejvice zastoupenych vyrobci. Prvni sloupec
u kazdého vyrobce s oznacenim bez ptedstavuje primérné hodnoceni DUMU, které
neobsahuji menu, interni a externi odkazy. Druhy sloupec u kazdého z vyrobcl

predstavuje pramérné hodnoceni DUMU, které obsahuji menu, interni a externi odkazy.

Primérné hodnoceni dle vyrobct IAT
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0,0 T
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é hodnoceni DUM

umérn

Pr

Graf ¢. 17 — Prumérné hodnoceni DUMu dle vyrobcii IAT
Shrnuti této ¢asti:

Zadny z 55 testovanych DUMU nedoséhl na vyborné hodnoceni v testu této diplomové
prace. Vétsi polovina, konkrétné 32 DUMU, prosla testem jako vyhovujici. Zbyvajicich
23 DUMTU je na hranici vyhovujici/nevyhovujici (15) nebo piimo nevyhovujici (8). Toto
celkové vyhodnoceni poukazuje na splnéni Hypotézy ¢&. 6: Na testovanych
internetovych portalech poskytujicich ulozny prostor a moznost sdileni pro digitalni
ucebni materialy (DUMy) se i pres ovérovani pred zverejnénim nachazi velké mnozstvi
DUMii nevhodnych K zaclenéni do vyucovani. Po rozélenéni na jednotlivé vyrobce
vyplyva, Ze materialy uréené pro IAT ActivBoard jsou 1épe hodnocené nez konkurenéni
SMART Board, ktery je na Skolach vice rozsiten. Vysledky testii prokazuji také to, ze
na portale activucitel.cz editofi recenzuji sdilené DUMy dikladnéji nez na portale

veskole.cz.
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4 Viastni vyzkum

4.3.2.3 DUMYy - Zikladni informace a autorstvi
V této ¢asti byly DUMy testovany, zda obsahuji na 1. strance tyto zakladni
a nezbytné udaje:

e Nazev — cely nazev tématu, uciva, ¢asti uciva, okruhu, aj.

Piredmét — Fyzika

e Zaméfeni — opakovani, vyklad, zkouSeni, aj.

¢ Kontakt — e-mail na autora, nebo zastitujici organizaci

e Datum vzniku — kdy byl material vytvofen, naposledy aktualizovan
e Cilova skupina — pro jakou tfidu je urcen

e Anotace — shrnuti k ¢emu DUM slouzi a co v ném najdeme

e Kiicova slova — pro vyhledavani na daném portale

e Rozsah —rozsah stranek, osnova nebo obsah

Zastoupeni téchto zakladnich udaji v DUMech viz graf ¢. 18 — Zdkladni informace

na 1. Strance.
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Graf ¢. 18 — Zdkladni informace na 1. strance
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4 Viastni vyzkum

7

v s

Dalsi ¢ast testu se zamétuje na informace o autorovi, citace a zdroje:

Vysledky této ¢asti jsou znazornény Vv grafu €. 19 - Informace o autorovi a zdrojich.

Jméno autora — celé jméno a titul

Odbornosti autora — aprobace

Organizace — cely nazev skoly nebo organizace, sidlo, mésto
Copyright — zdtraznéni vlastni tvorby, aj.

Zdroje — uvedeni vSech zdroju, citace, aj.

oC
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autora

Graf ¢. 19 — Informace o autorovi a zdrojich

Shrnuti této ¢asti:

V této cCasti bylo prokazano, ze tvurci digitalnich ucebnich materialt

¢asto

neuvadéji zékladni informace o své tvorbé. Neuvadéji kontakt, svou odbornost, datum

vytvofeni (aktualnost materialu) a hlavné €asto chybi vodici ¢ast jako anotace a klicova

slova pro vyhledava¢. Uzivatelim hledajici spravny material nezbyde nic jiného, nez

DUM otevtit a dikladné prozkoumat. S témito udaji by se usnadnil a urychlil proces

vyhledavani. Dale bylo zjisténo, ze ve velké mife chybi Uidaje o pouzitych zdrojich.

V této Casti byla potvrzena dalsi hypotéza, a to Hypotéza &. 7: Vice jak polovina
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4 Viastni vyzkum

testovanych DUMii z internetovych portdalu postrada tyto druhy zakladnich udajii:
autor, ndzev, predmeét, zamereni, kontakt na autora, datum vzniku, cilova skupina,

anotace, klicova slova, rozsah stranek.

4.3.2.4 DUMy — Pouzitelnost a pristupnost

Technické provedeni ucebniho materialu je stézejni, pokud nebude mozné Cist
nebo jinak ziskavat informace z digitdlniho materialu, nepomuze ani kvalitni a zajimavy
obsah. Dalsi dulezitym aspektem je orientace. Pokud neni jasna posloupnost
a navaznost snimki digitdlni prezentace vinou S$patné viditelnych nebo nejasnych
odkazl, je dalSi prace s u¢ebnim materidlem znacné zneptijemnéna. V této Casti byly
otestovany tyto aspekty DUMIi:

Pristupnost

e Velikosti textu — nesmi byt mensi nez velikost 26
e Kontrastnost textu — kontrast textu a pozadi
¢ Voleni bezpeénych barev — vhodné a nedrazdivé barvy pro text a pozadi

e Velikost DUMU vii¢i obsahu — upravovat obsah, komprese fotografii, aj.

Pfistupnost
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oC

20 1
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Velikost textu Kontrastnost  Bezpecné Bezpecné Velikost DUM
textu barvy text  barvy pozadi v{ci obsahu

Graf ¢. 20 — Technické provedeni (Pristupnost)
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4 Viastni vyzkum

Pouzitelnost
e Osnova — navigace, piechled nad obsahem
e OdliSeni obsahu od textu — snadné nalezeni odkazii
¢ RozliSeni internich a externich odkazi — piehled nad odkazy v ramci
materidlu a smefujicimi ven, napf. internet a jejich odliSeni
e Jasna formulace cile odkazu — doplnéni piehlednosti s vySe zminénymi

body

Vysledky téchto ¢asti (Pristupnost a Pouzitelnost) vyplyvaji z grafi €. 20 — Technicke

provedeni pristupnost a ¢. 21 — Technické provedeni pouzitelnost.

Pouzitelnost
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1
. | I || |
Osnhova Odliseni odkazd  Rozliseniint.a Jasna formulace
od textu ext. odkaz( cile odkazu

Graf &. 21 — Technické provedeni (Pouzitelnost)
Shrnuti této ¢asti:
Dv¢ tietiny testovanych DUMu jsou z hlediska piistupnosti korektni. Nejvétsi
problém ¢ini kontrast a barvy textu spozadim. Co se pouzitelnosti ty€e, tvlrci

testovanych DUMi do nich nepiidavaji osnovu nebo jinou formu ptehledného obsahu.

vvvvvv

jednotlivymi strankami a jejich pouZzivani dezorientuje uZzivatele. Hypotéza €. 8: Vice
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4 Viastni vyzkum

jak polovina testovanych DUMii z internetovych portalu nespliiuje zdsady digitalné
prezentovanych materialii z hlediska pristupnosti: velikost textu, kontrastnost textu,
bezpecné barvy textu, bezpecné barvy pozadi, velikost DUMu viici jeho obsahu nebyla
potvrzena. Naopak Hypotéza & 9: Vice jak polovina testovanych DUMii
z internetovych portalii nesplnuje zasady digitdlné prezentovanych materialu z hlediska
pouczitelnosti: osnova, odliseni odkazii od textu, rozliseni interni a externich odkazii,

Jjasnd formulace odkazu, prehledna organizace menu byla potvrzena.

4.3.25 DUMy - Prostiredky, nastroje a uplatnéni

Tento test byl zaméfen na DUMy pro IAT, kde zakladni podminkou bylo, aby se

mezi obsahovanymi prostfedky objevily i interaktivni prvky.

Prostredky prezentace:
e Text
e Grafika
e Interaktivni prvky
e Flash animace LAT
e Zvuk (audio)

e Aplety (v ramci zakladniho programu IAT i externi)

Nastroje prezentace:
e Vykladovy text
e Pomiucky
e Simulace a modelovani jevl
e Virtudlni prostiedi

e Didaktické hry

Posledni cast testovani méla zjistit, pro jaky ucel byly tyto materidly vytvoreny.
Moznosti byly: Frontalni vyuka ve tride, Kooperativni a projektova vyuka, Individualni

vyucovani a Individualni domaci priprava.
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Graf ¢. 22 — Prostredky prezentace
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Graf ¢ 23. — Ndstroje digitalni prezentace
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Uplatnéni testovanych DUMI pfi vyuce
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Graf ¢. 24 — Prostredky digitalni prezentace

Shrnuti této ¢asti:

V11 z55 piipadi se jednalo pouze o prezentace tvorené textem bez
interaktivnich prvkd. Nejpocetnéjsi byla kombinace textu s obrazky doplnéna
o interaktivni prvky, viz graf €. 22 — Prostredky prezentace. TOto zjisténi potvrzuje
fakt, Ze nastroje, které digitalni prezentace poskytuji, jsou prevazné vykladovy text
doplnény o rizné druhy pomicek (obrazkové, animacni, aj.), viz graf €. 23 — Ndstroje
digitalni prezentace. Naopak nastroje typu simulace a modelovéni jevli nebo virtualni
prostiedi byly ve zkoumaném vzorku zastoupeny v nizkém poctu. Pravé tyto nastroje se
pro IAT nejvice hodi. Po zjisténi téchto fakth uz neni ptekvapenim, ze zkoumané
vzorky se nejvice hodi pro frontdlni vyuku jako podpora vykladu ¢i opakovani uciva
pedagogem, viz graf &. 24 — Uplatnéni testovanych DUMii pri vyuce. Presto Hypotéza
€. 10: Testované DUMy z internetovych portali obsahuji spravné pedagogicke a
didaktické aspekty: prostiedky prezentace, poskytované ndstroje, vyukové zdroje,
uplatnéni prokazana byla. Zkoumané DUMy se nedaji napadnout z hlediska
nespravného obsahu. Tvirci, jejichZz materidly byly testovany, dostate¢né nevyuzili

potencial této technologie.
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5 Naplneni hypotéz

5 Naplnéni hypotéz

Hypotéza 1: Dotazovani pedagogové interaktivni tabule vyuZzivaji, ale maji o nich malo
informaci.

Dotaznikovy vyzkum zaslany na zdékladni Skoly JihoCeského kraje potvrdil, Ze
pedagogové maji o technologii interaktivni tabule a jejich moznych rozSifovacich
prvcich (hlasovaci zafizeni, prvky Vernier a Pasco) malo informaci. Pfesto tuto
technologii vyuziva ptiblizné¢ 90% dotazovanych pedagogl. Viz kapitola 4.1.3.2 -

Vyuziti interaktivni tabule ve vyuce.

Hypotéza 2: Dotazovani pedagogové s dlouholetou praxi (vice jak 20 let) nemaji zajem
o zaclenéni interaktivni tabule do vyuky.

Dotaznikovy vyzkum neprokazal, ze by vék pedagogt v Jihoceském kraji a délka jejich
praxe souvisely se zapojovanim této technologie do vyuky. Naopak samotné pouzivani
IAT a jejich frekvence vyuzivani byly rovnomérné rozvrstveny do vSech v€kovych
skupin. Viz kapitoly 4.1.3.1 — Zdikladni udaje respondenti a 4.1.3.2 - Vyuziti

interaktivni tabule ve vyuce.

Hypotéza 3: Dotazovani pedagogové interaktivni tabule vyuzivaji, ale maji zkresleny
pohled na ucel, za kterym ji vyuzivaji.

Vyzkum potvrdil, Ze pedagogové maji skresleny pohled na to, za jakym cilem se ma
IAT ve vyuce vyuzivat. Toto zjiSténi posilil fakt, Ze naprostd vétSina pedagogi uvedla,
ze byli sami sob¢ Skoliteli. Jako hlavni potvrzeni Hypotézy €. 3 je, Ze polovina
dotazovanych pedagogii uvedla jako divod vyuzivani IAT ve své vyuce mozZnost

dataprojektor. Viz kapitola 4.1.3.2 - Vyuziti interaktivni tabule ve vyuce.

Hypotéza 4: Na testovanych internetovych portdlech poskytujicich uloZny prostor
a moznost sdileni pro digitalni ucebni materialy (DUMy) neposkytuji dostatecné
informace o uloZenych interaktivnich materidlech.

Ovétovani informaci na internetovych portalech prokazalo, Ze 2 ze 4 portalti vybranych
do této diplomové prace neposkytuje v ndhledech na svém webu zakladni udaje typu

anotace a klicova slova. Viz kapitola 4.2.2 — Informace v nahledech DUMii na IP.
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Hypotéza 5: Na testovanych internetovych portdlech poskytujicich ulozny prostor
a moznost sdileni pro digitalni ucebni materialy (DUMy) je po nahrani systéem oveéreni
Z hlediska jejich nezavadnosti pred zverejnenim.

Povéfené osoby na vSech internetovych portalech, které byly zahrnuty do této
diplomové prace, potvrdili, ze maji systém ovefovani a recenzovani ptred sdilenim
DUME vetejnosti. Toto tvrzeni bylo ovéfeno pti nahravani vlastné vytvorenych DUMu
na internetové portaly. Viz kapitoly 4.2.4 — Zpiisob recenzovdni novych DUMu pred

zverejnenim a 6.4.3 — Nahrani DUMii na internetové portaly.

Hypotéza 6: Na testovanych internetovych portilech poskytujicich ulozZny prostor
a moznost sdileni pro digitalni ucebni materialy (DUMy) se i pres ovérovani pred
zverejnénim nachazi velké mnozstvi DUMui nevhodnych k zaclenéni do vyucovani.
Vlastni testovani a recenzovani DUMU umisténych na internetovych portalech
poukazalo na skute¢nost, Ze i pies ovéfovani uc¢ebnich materiali ze strany internetovych
portald, se na nich vyskytuje zhruba 2 DUMU, které maji nedostatecné technické
provedeni na to, aby mohli byt korektn¢ zatazeny do vyuky. Viz kapitola
4.3.2.2 — Celkové hodnoceni vsech DUMi.

Hypotéza 7: Vice jak polovina testovanych DUMu z internetovych portalii postrada
tyto druhy zakladnich udajii: autor, nazev, predmét, zamereni, kontakt na autora, datum
vzniku, cilova skupina, anotace, klicova slova, rozsah stranek.

Pti testovani bylo zjisténo, ze vice jak poloviné DUMu chybi zakladni udaje typu
zamg¢teni, kontakt, datum vzniku, anotace, klicova slova a rozsah stranek. Viz kapitola

4.3.2.3 — Zakladni informace a autorstvi.

Hypotéza 8: Vice jak polovina testovanych DUMu z internetovych portalii nespliuje
zasady digitalneé prezentovanych materidalu z hlediska pristupnosti: velikost textu,
kontrastnost textu, bezpecné barvy textu, bezpecné barvy pozadi, velikost DUMu viici

jeho obsahu.

Hypotéza 9: Vice jak polovina testovanych DUMu z internetovych portalii nespliiuje

zasady digitalné prezentovanych materialii z hlediska pouZitelnosti: osnova, odliseni
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5 Naplneni hypotéz

odkazit od textu, rozliseni interni a externich odkazii, jasna formulace odkazu,
prehlednd organizace menu.

Hypotézy €. 8 a 9 byly spojeny do jedné casti vyzkumu, z které vyplyva, ze 30%
testovanych materiali nespliiuje technické zésady digitalni prezentace a tudiz
neodpovida kritériim Pristupnosti a Pouzitelnosti, které byly stanovené v této diplomové
praci a vychazely ze zasad tvorby digitalné prezentovanych materialti. Viz kapitola

4.3.2.4 — Pristupnost a Pouzitelnost DUMu.

Hypotéza 10: Testované DUMYy z internetovych portalii obsahuji spravné pedagogické
a didaktické aspekty: prostredky prezentace, poskytované ndstroje, vyukové zdroje,
uplatnéni.

Potvrzeni této hypotézy dopfedu nasvédcCovala skutecnost, ze DUMy vytvaieji
pedagogové, tim byla zarucena korektnost z didaktického a pedagogického hlediska.
Tento predpoklad potvrdila i samotnd evaluace materidld na internetovych portélech.

Viz kapitola 4.3.2.5 — Prosttedky, nastroje a uplatnéni.

77



6 Viastni tvorba DUMii

C Prakticka cast

6 Vlastni tvorba DUMu

Vlastni tvorba DUMi vychdzela z poznatku, Ze na internetovych portalech se
vyskytuje malé mnozstvi DUMG urcenych pro zkouSeni nebo test pomoci hlasovaciho
zafizeni. Tento fakt potvrdil 1 vlastni vyzkum této préace, kdy pouze 30% respondentli
uvedlo, ze vyuziva IAT pfi testu nebo zkouSeni. Nejvice zastoupené formy vyuky byly
témet shodné opakovani a vyklad.

Pti vlastni tvorbé digitalnich ucebnich materidlti bylo vhodné zaméftit se praveé na
nejméné zastoupenou skupinu. Bylo vytvofeno 16 DUMi uréenych pro zkouSeni nebo
didakticky test se stejnym zastoupenim obou vyrobct (8 SMART a 8 Activ). Dale byly
vytvofeny 2 DUMYy pro opakovani a 2 DUMYy pro vyklad. Tti tyto materialy jsou pro
IAT SMART Board vytvotené v programu SMARTNotebook. Posledni material patii
K IAT ActivBoard. Pied vlastnim vyzkumem diplomové prace byly stanoveny tyto
zasady tvorby digitalnich u¢ebnich materialti pro IAT:

a) Zakladni udaje
e Uvodni stranka obsahuje vSechny potiebné informace o materialu
a autorovi.
e Posledni stranka obsahuje literaturu, zdroje a citace.
b) Technické zpracovani
e Velikost textu neni mensi nez 26 bodd.
e Kontrastnost textu s pozadim, bezpetné barvy textu, bezpecné barvy
pozadi. Text Cerny, pozadi bil€, vSe ostatni bezpecné barvy.
e Velikost DUM viiéi obsahu (komprese obrazkii) mensi nez 1MB.
c) Didaktické aspekty
e Material obsahuje alespon 3 prostfedky a nastroje prezentace.
d) Pedagogické uplatnéni

e Material ma alespoii jedno uplatnéni ve Skolnim vyucovani.
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Materidly byly navrzeny tak, aby nebylo nutné vytvafet menu s internimi odkazy.
Samotné materidly obsahuji dostatecné informace a nastroje pro podporu vyuky, tudiz
nebylo nutné v nich pouzivat dopliujicich externich odkazii. V§echny DUMy vytvoiené

pro tuto diplomovou praci jsou k dispozici v Priloze ¢. 1 — DVD k zavére¢né praci.

6.1 DUMy formou testu s hlasovacim zaiizenim pro IAT

Vlastni vytvotené digitdlni ucebni materidly zaméfené na zkouSeni pomoci
hlasovaciho zafizeni se vénuji celému ucivu 8. roéniku ZS. Konkrétné jsou to témata:
elektrostatika, elektricky obvod, prdce, vykon, energie a vnitini energie. K tomuto celku
byl pfidan jesté jeden material vénujici se Jaderné fyzice pro 9. roénik ZS.

Kazdy DUM vénujici se zkouSeni je tvofen osmi otdzkami s uzavienymi
odpovéd'mi (A, B, C, D), kdy je pouze jedna spravna. Testy jsou doplnény o vizualni
pomulcky formou obrazki. Materidl je pfipraven ihned k pouziti. Jsou VvV ném
naprogramované spravné odpovédi i1 systém bodovani. Po spusténi téchto DUMU na
IAT je mozné je okamzité pouzivat. Po dokonceni testu se vysledky sami vyhodnoti.
Posledné¢ zminény DUM na téma Jaderna fyzika byl odzkousen ptimo ve vyuce. Cely
test i s vyhodnocenim je zaznamenan na video, které je soucasti diplomové prace

a naleznete jej v Priloze ¢. 1 — DVD k zavére¢né praci.

6.2 DUMy urcené pro vyklad

Digitalni ucebni materidly vytvofené pro tuto praci vénujici se vykladu jsou
uréené pro 6. roénik ZS a jsou to témata: Skladba atomu a Atomy, molekuly
a slouceniny. V tomto druhu materidld byl kladen diraz hlavné na nazornost.
Neobsahuji Zadny strukturovany text, pouze nutné body. Vse dulezité sdéli pedagog
a material slouzi pouze jako jeho podpora, ne jako cil vyufovani. Tyto materidly
obsahuji pfevazné nazorné obrazky s interaktivnimi prvky a cviCenimi pro Zzaky.
Vykladové materialy byly vytvofeny v programu SMARTnNotebook, u¢enym pro IAT

SMART Board, a to z divodu zastoupeni obou vyrobcti v této praci.
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6.3 DUMy urcené pro opakovani

Materidly vénujici se opakovani byly vytvofeny v obou jiz jmenovanych
programech. Oba shrnuji téma Jadernd fyzika vyudujici se v 9. roéniku ZS. Zde byly
vyuzity interaktivni prvky vhodné pro opakovani v kombinaci s otazkami. K témto
DUMIim je ptidélen pracovni list, ktery zapoji do ¢innosti vSechny zéky ve tiid€. U¢ivo
si zaci opakuji vyplilovanim pracovniho listu sami v lavicich a zaroven jsou postupné

zvani, aby vyplnovali pracovni list i na IAT, coz slouzi jako kontrola jejich postupu.

6.4 Ovéreni ve vyufovani

Neékteré digitalni ucebni materidly z vlastni tvorby byly otestovany pii vyuce
béhem soub&zné praxe na ZS a MS Nerudova v Ceskych Budgjovicich a také ve
studentské soutézi Inovace praxe na Jihoceské univerzité. V této kapitole bude popsan
prabéh hodiny s metodickou ptipravou, kde bylo vyuzito pfi vyuce interaktivni tabule

ve spojeni s hlasovacim zatizenim.

6.4.1 Vyucované téma: Jaderna fyzika

Roc¢nik: 9.

Napli hodiny: test, samostatna prace a opakovani celého probraného bloku

6.4.1.1 Uvod

Do soutéze Studentska inovace praxe byla vybrana vyucovaci hodina zaméfena na
opakovani dosud probraného ucivo s didaktickym testem. Z divodu abstraktnosti
tématu byla pro maximalni moznou nazornost vyuzita interaktivni tabule ActivBoard.
Téma Jadernd fyzika se zvelké Casti sklada s teoretickych poznatkli. Pro ovéfeni
znalosti zakt byla zvolena forma testu s uzavienymi odpovéd’'mi. Pro tento druh testu
bylo wvyuzito, ve spojeni Sjiz zminénou interaktivni tabuli, hlasovaci zafizeni

ActivExpression.
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6.4.1.2 Cile hodiny

a) Zak komplexné zopakuje dosud probirané uéivo.

b) Zak zna historii a vyvoj jaderné fyziky ve v&dé a technice.

¢) Zak chape pojmy nuklid, izotop, radionuklid, radioaktivita, radioaktivni zafent,
polocas promény, nukleonové a protonové cislo.

d) Zéak zna vyuziti radioaktivniho zafeni a radioaktivnich prvka.

e) Zak umi vysvétlit princip jaderné reakce (3tépeni a faze), jaderné elektrarny
a jaderného reaktoru.

f) Zak chape ucinky a nasledky radioaktivniho zafeni, zna moznou ochranu.

6.4.1.3 Navaznost z minulych hodin
Zéci probirali toto téma v $esti pfedchazejicich hodinach.

V prvni hodiné bylo navazano na znalosti z pfedmétu Chemie, kde jiz byly popsany
zakladni stavebni Castice atomu a slozeni jadra atomu. DalSim pfedpokladem bylo, ze
zak umi pracovat s chemickou tabulkou prvkil a je mu znam vyznam ¢iselnych hodnot
u jednotlivych prvki. Tyto znalosti byly vuvodni hodiné tématu Jaderna fyzika
zopakovany spolu se znalostmi z niz8ich ro¢nikd tohoto pfedmétu o historii a objevu

atomu.

V druhé hodiné byly zakiim vysvétleny pojmy nukleon, nuklid, izotop. Zaci procvigili
pomoci chemické tabulky prvkil praci s nukleonovy a protonovym ¢islem, délili prvky

na nuklidy a izotopy a naopak z téchto ¢isel poznavali prvky v chemické tabulce.

Ve treti hodiné bylo provedeno zopakovani dosud probrané¢ho u¢iva. Novym ucivem
byly témata: objeveni radioaktivity, radioaktivnich zafeni, radionuklidy a moZna
vyuziti.

Ve ¢tvrté hodiné se probirala $t€pnd a fhzni jadernd reakce, uvoliiovani jaderné
energie, poloas promeény a byly promitnuty videosekvence z dokumentarniho filmu

Hiro$ima.
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V paté hodiné bylo provedeno opakovani dosud probraného uciva. Novym u¢ivem byla
fizena §tépna reakce v reaktoru jaderné elektrarny, jeji princip a zavazené palivo. Dale

bylo provedeno srovnani veSkerych druhi elektraren.

V Sesté hodiné byla zaktim promitnuta videosekvence o havérii v Cernobylu a toto

video bylo rozebrano z hlediska mozného nebezpeci a ochrany tohoto druhu elektraren.

6.4.1.4 Aktualni hodina

Vybrana vyucovaci hodina je sedma a posledni, kdy se budou Zaci vénovat tématu
Jaderna fyzika. P¥isti hodinu uz bude probirano téma Zemé a Vesmir. Zaci byli Sestou
hodinu upozornéni, ze nasledujici hodinu budou psat test na cely probrany blok, ktery
bude hodnocen a zapocten do jejich klasifikace. Néaplni aktualni hodiny je napsat s zaky
test a zopakovat cely blok probraného uciva.

6.4.1.5 Test

Test obsahuje 8 otazek se 4 moznostmi odpovedi (A, B, C, D), kdy je pravé jedna
spravna. Otazky byly sestaveny z probiraného udiva a odekavanych vystupd, dle SVP

dané Skoly.

Ucdivo: atom, atomova jadra, nuklid, izotop, radioaktivita, vyuziti jaderného zafeni,
fetézova jaderna reakce, jaderny reaktor, jaderna energetika, ochrana pted zafenim
Ocekavané vystupy:
e svyuzitim znalosti zchemie popiSe zdkladni stavebni Castice atomu
a slozeni jadra atomu
e na piikladu objasni, co rozumi izotopem daného prvku, jakou latku
nazveme nuklidem
e uvede tfi zdkladni druhy radioaktivniho zéafeni, objasni jejich podstatu
a porovna jejich vlastnosti a objasni piiklady uziti radionuklid
e popiSe fetézovou jadernou reakci a objasni nebezpeCi jejiho zneuziti
v jadernych zbrani i moZnosti vyuziti v jadernych reaktorech a v jadernych

elektrarnach
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o vysvétli, k jakym preménam energie dochazi v jaderné elektrarné
a porovna s pfeménami v tepelné a vodni elektrarn€, porovna vyhody
a nevyhody uvedenych tii typt elektraren

e popise historii jaderné energetiky, uvede soucasné moznosti likvidace
vyhotelého jaderného paliva; popise, jak je v soucasné dobé zajistovana

u nas bezpec¢nost provozu jadernych elektraren

Popis pripraveného testu:

Test byl ptipraven v aplikaci Activinspire, zakladnim programem interaktivni
tabule ActivBoard. Jedna se o 8 otazek se 4 moznostmi odpovédi, kdy je pravé jedna
spravna. Spravné odpovédi byly v testu oznaeny, aby tabule mohla po jeho skonceni
zobrazit odpovédi zaka na jednotlivé otazky a spocitat celkové hodnoceni. Kompletni
a funk¢ni test pro vySe zminéné zatizeni je ptilozen k tomuto dokumentu pod nazvem
jaderna_fyzika_test.flipchart. Nahled samotnych otazek a odpovédi je pod stejnym
nazvem s piiponou .pdf.

Na zacatku hodiny si zaci vzali do lavic hlasovaci zafizeni ActivExpression.
Pomoci jedine¢né vygenerovaného kodu interaktivni tabuli ActivBoard se s timto
zafizenim spojili a zadali sv4 jména. Nasledn€ si interaktivni tabule vytvoftila jejich
seznam a databdzi na zpracovani vysledkl hlasovani.

Do souboru stestem byla pfidana i hodnotici stupnice. Tabule umi pfifadit
nasbiranému poctu bodi danou znamku. Po dokonceni testu byla provedena kontrola
spravnych odpovédi pred Zéky, interaktivni tabule vyhodnotila celkové vysledky
a podle ziskanych bodl jednotlivych zaki, jim pfifadila odpovidajici znamku.
S vysledky je mozné dale pracovat. Tabule uchovava vsechny odpovédi zaka i dobu po
jakou se rozhodovali, nez odpoveédéli. Pedagog se miize presné zaméfit na otazku, kterd

zaktm Ccinila potiZe, a znovu ji vysvétlit.

Hodnoceni: 8 otdzek = celkem 8 bodul, 8§ = vyborné, 7-6 = chvalitebné, 5-4 = dobré,

3-2 = dostate¢né a 1-0 = nedostateé¢né
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6.4.1.6 Opakovani udiva — Jaderna fyzika

Po dokonceni testu byl zakiim rozdan pracovni list se Sesti tkoly, které vychazely
Z probraného ucebniho bloku. Na jeho vyplnéni Zaci potfebuji pouze své znalosti
a chemickou tabulku prvki, ktera jim byla poskytnuta spole¢né s pracovnim listem
(vytisténa na druhé stran& pracovniho listu). Zaci méli za kol 10 minut samostatnd
pracovat. Elektronicka podoba pracovniho listu byla pfipravena na interaktivni tabuli.
Po uplynuti dané doby byl pracovni list pro kontrolu a za pomoci zakl vypliiovan i na
elektrarny a jaderného reaktoru byl ptipraven dalsi interaktivni material s aplety, které
poskytuje aplikace SMARTnotebook (zakladni program pro interaktivni tabule SMART
Board). Pomoci téchto interaktivni materiald a metod diskuze, fizeného dialogu
a opakovaného vykladu bylo udivo komplexné zopakovano. Zaci si pracovni list
ponechali, tim ziskali materidl shrnujici probrané ucivo a chemickou tabulku prvkd,

kterou mohou vyuzit i v jinych pfedmétech.

6.4.1.7 Potiebné pomiicky

e interaktivni tabule e pocita¢ s aplikaci ActivInspire
o Kklasickd tabule na fixy nebo a SMARTnotebook

kiidy e pracovni list
e hlasovaci zafizeni e chemicka tabulka prvki

6.4.1.8 Casova rozvaha hodiny

Cas Aktivita Cinnost zakt Cile ulohy Poznamky,
Pomticky

2 Zapis do TK,
Min. | omluvy, tivod do
dne$ni hodiny.

2 Sparovani Zaci se fdi Ptipravena
Min. | hlasovaciho pokyny pedagoga interaktivni tabule
zafizeni a autorizuji S nastavenym
S interaktivni hlasovaci testem, zapnuté
tabuli. zafizeni. hlasovaci
zafizeni.
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ucebniho bloku a
co bude piisté.

6 Test — 8 otazek Z4ci odpovidaji Ovéieni Pedagog
Min. na otazky, které znalosti kontroluje plnéni
jim zobrazuje a orientace databaze
interaktivni zéka v dané s vysledky.
tabule. latce.
5 Kontrola Zaci diskutuji Odtivodnéni Pozastavit se
Min. | spravnych s pedagogem. spravnych u otazek, které
odpovédi odpovédi na Cinily nejvetsi
a vyhodnocovani dané otazky. problém
vysledkl na aznovu je
tabuli. vysvétlit.
2 Zapis znamek do | Zéci si nadepisi Sluzba rozda
Min. | ZK kolonku v ZK pracovni listy
10 Pokyny Zaci samostatné | Opakovani Pedagog ptipravi
Min | k pracovnimu pracuji. uciva pro interaktivni
listu a jeho hlubsi materialy pro
vypracovavani. zapamatovani | opakovani
si ziskanych a elektronickou
poznatk. verzi pracovniho
listu.
2 Kontrola Zaci poslouchaji | Aktivizace Pedagog vyplni
Min | samostatné prace | pokyny pedagoga | a motivace na interaktivni
a sdéleni dalsich | a odpovidaji na zaku k dalsi tabuli za pomoci
pokynti prvni dva ukoly ¢innosti. zaka prvni ukol.
Kk pokracujici pracovniho listu.
¢innosti.
14 Vypracovavani Zaci zapojeni do | Na Zapojeni apletl
Min | pracovniho listu ovladani tabule. jednotlivych utkolu¢. 5
soub&zné Pedagog pouze ukolech je a vysvétleni
Vv lavicich moderuje déni ucivo principa.
1 na interaktivni a vyvolava zaky | opakovano,
tabuli. K plnéni dalsich vzniklé chyby
ukolt. a nésledné
objasnéni
slouzi
k prohloubeni
poznani.
2 Shrnuti hodiny, Zaci poslouchaji | Ukon&eni Pristé Zemé a
Min | shrnuti pokyny pedagoga. | aktualniho Vesmir,
probraného tématu. kapitola 11

Vv ucebnici.

Tabulka &. 8 — Casovd rozvaha hodiny
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6.4.1.9 Shrnuti této hodiny

Aktivizace a motivace Zaki

Raz této vyucCovaci hodiny je odlisny od klasickych hodin. Jsou v ni vyuzivany
moderni didaktické prosttedky a pomucky. Kazdy zak ma po celé vyucovani své ukoly
a je vtahovan otazkami pedagoga do vyuky. Role pedagoga je fidit déni ve tfide,
pokladat zakim doplnujici otdzky pro hlubsi porozuméni uciva a urcovat zaky, ktefi
dale ovladaji interaktivni tabuli. Zaci pracuji samostatnd. Pii soub&Zném vypliiovani

pracovnich listl v lavicich a na tabuli se za moderovani pedagoga navzajem opravuji.

Pouzité metody

e rozhovor e samostatna prace
e f{izeny dialog e modelovani pomoci technickych
e vyklad pomiucek

Vyhody takto postavené hodiny

Takto postavena hodina neni vhodna pro kazdé vyu€ovani. Téma Jaderna fyzika
je z veétsi cCasti zalozena na teoretickych poznatcich, které pedagog predava zakam.
Ucivo je velice abstraktni a nelze pfi ni vyuzit pokusi, laboratornich cviceni apod.
Naopak je velice vhodné vyuzit ICT technologii pro co nejvétsi nazornost, naptiklad
videosekvence a aplety s moznosti modelovani.

Tuto technologii 1ze vyuzit pro test nebo zkouseni. Vytvoieni interaktivniho testu
zabere témert stejny Casovy prostor, jako ptfiprava na klasicky tistény test. Naopak Cas
vénovany pii pfipravé se nékolikandsobné vrati pfi vlastnim vyucovani a ptipravé na
dal§i hodinu. Test po dokonceni okamzité¢ zpracuje a ohodnoti interaktivni tabule.
Pedagog je uSetfen opravovani, ihned se miize vénovat problémovym otdzkam a neni
nucen se Vv piisti hodiné ktéto latce vracet. NemiZeme opominout ani aspekt
materialnich nakladi. Pouzitim varianty IAT s hlasovacim zafizenim je uSetfeno na
nakladech za tisk a papir. Pfi opakovani byli pracovnim listem zapojeni do prace

vSichni Zaci. ICT technologie byla v tomto ptipad¢ vyuzita jako kontrolni prvek, kdy
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Vv 1. ¢asti opakovani na ni zaci dopliiovali interaktivni pracovni list. V druhé ¢asti byla

tabule vyuzita pro maximalni mozné znazornéni abstraktnich ¢asti opakovaného uciva.
Zapojeni zakt do ovladani ICT technologie ma vliv na jejich motivaci. Snazi se

pied svymi spoluzaky vyniknout. Samotny fakt, Zze pedagog neustile vyvolava a zve

zaky k tabuli, udrzuje jejich pozornost.

6.4.1.10 Zavér

Ve vyucCovaci hodiné¢ byly provedeny vSechny napldnované aktivity pfipravené
V pisemné¢ piiprave. Pii praci s technickymi pomiickami (hlasovaci zatizeni, interaktivni
tabule, aj.) nedoslo k zddnym komplikacim, naopak hodina diky nim probihala ve
svizném tempu a byl uSetien ¢as, ktery mohl byt vénovan probirané latce. Sestfihany
videozdznam vyucovani je mozné shlédnout na YouTube.com pod odkazem

< http://youtu.be/3cUXMwt-Nrk >.

6.4.1.11 Zdroje pfipravy na hodinu

[1] RUZENA, Kolaiova. Fyzika: Pro 9. rocnik ZS. 1. vydani. Havlickiv Brod:
Prometheus, 2006. ISBN 978-80-7196-193-2.

Zdroje, které byly pouZity v pfiloZenych materialech, jsou uvedeny piimo v nich.

6.4.2 Soutéz SIP

Hodina popsana v ptedchozi kapitole (kapitola 6.4.1) byla diky své naplni s prvky
moderniho vyu€ovani zatazena do soutéze Inovace praxe, kterd probihala 18. 4. 2013 na
JihoCeské univerzité v Ceskych Bud&jovicich. V této soutézi byl prezentovan obsah,
metodicky postup a videoukazka hodiny pied odbornou komisi slozené z didaktika,

pedagoga, psychologa, ucitele z praxe a studenta ucitelského oboru.

6.4.3 Nahrani DUM na internetové portaly

Vsechny (22) digitalni ucebni materidly vytvofené v ramci této diplomové prace

byly nahrany na internetové portaly dumy.cz a veskole.cz. VSechny materialy prosly
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recenzovanim editorll ze strany internetovych portali a momentalné jsou vSechny
dostupné vetejnosti. Editofi 1 uzivatelé, ktefi tyto DUMy vyuziji pro své tcely, mohou
materidly ohodnotit na stupnici od 1 do 5, kde 5 je nejlépe. Dosavadni hodnoceni téchto

DUMI se pohybuje v rozmezi 3 — 5.
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[ Zavér

Cilem této diplomové prace bylo zjistit rozSifenost Interaktivnich tabuli na
zakladnich $kolach Jihoceského kraje a zpisob, kterym jsou zaélefiovany do vyucovani.
Na zakladé provedeného vyzkumu podat souhrnné informace o této moderni pomtcce
tak, aby se Ctenar dozveédél vSe o moznostech a zplsobu vyuziti interaktivni tabule
a mohl je aplikovat ve své vyuce. Doplnénim téchto teoretickym poznatkiim o praktické
piiklady mély byt vytvofeny vzorové digitalni u¢ebni materialy pro predmét Fyzika na
2. stupni ZS ovéfené ve vyuce a videosekvence s vyukou, kde je tato pomiticka vhodng
vyuzivana.

Pted dotaznikovym Setfenim byly stanoveny hypotézy, od kterych se vyvijel
vyzkum a je na né¢ odkazovéno v celé diplomové praci. Dotaznik byl rozeslan na 196
zakladnich kol v Jihoceském kraji a jeho navratnost byla 38%. Déle bylo provedeno
zkoumani podminek a podrobnosti systému, podle kterych jsou nové vznikajici digitalni
ucebni materidly na internetovych portalech recenzovany pied sdilenim vefejnosti.
Vlastni testovani bylo zaméfeno na ucebni materialy pifedmétu Fyzika z okruhd
pro 2. stupetr ZS dle SVP, pro které bylo vybrano 55 DUMi s rovnomérnym
zastoupenim obou hlavnich vyrobct (SMART Board a ActivBoard). Na zakladé tohoto
Setfeni byla doplnéna teoretickd ¢ast o daje a informace, kterych se pedagogiim
nedostava diky nedostatecnym informacim.

Pro praktickou nézornost bylo vytvofeno 22 vlastnich digitdlnich ucebnich
materialt pro interaktivni tabule, které¢ byly ovéfeny ve vyuce a nasledné¢ nahrany na
testované internetové portaly. Konkrétné Slo o 16 materidli pro test a zkouSeni pomoci
hlasovaciho zatizeni, ve kterych jsou po 8 zastoupeny ob¢ platformy (SMARTnotebook
a Activinspire). Zbyvajici 4 materidly jsou zaméfené na opakovani a vyklad nového
uciva. Déle byla pfipravena a nato¢ena vyucovaci hodina s vyuzitim interaktivni tabule
a hlasovaciho zatizeni. Kompletni pfiprava, metodicky plan a videosekvence hodiny je
soucasti této prace.

V teoretické Casti byla popséna technologie Interaktivni tabule. Pro objektivni

nahled do problematiky byl proveden rozsédhly vyzkum na zékladnich Skolach
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Jihodeského kraje zaméfeny na pedagogy vyuéujici predmét Fyzika na 2. stupni ZS.
Vsechny ziskané poznatky se odrazily ve vlastni tvorbé, kterd dopliiuje teoretickou cast.
V diplomové praci bylo zjisténo, Ze interaktivni tabule jsou vyuzivany pfi vyuce fyziky
V hojném poctu, ale skutec¢ny cil, pro¢ byla tato technologie nasazen do skol, ziistava
zvelké casti opomenut. Digitdlni ucebni materidly pro interaktivni tabule na
internetovych portalech zabyvajicimi se podporou vyuky rychle expanduji, ale uroven
jejich provedeni stale zaostavd hlavné z technické stranky. Z této diplomové prace
vyplyva, Ze soucasnou situaci by bylo mozné vyftesit piisnéjSim recenzovanim ucebnich
materiali ze strany internetovych portald, poskytnutim efektivnéjsich rad zaméfenych
na vyuziti tabuli pfi vyuce a rozsifenim zasad tvorby digitaln¢ prezentovanych materialti

mezi pedagogy.
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8 Seznamy a rejstiik

8.1 Seznam pouzitich zkratek

EU — Evropska unie

MS — Mateiskd kola

Z8 — Zakladni skola

SS — Stiedni skola

VS — Vysoka skola

DUM - Digitélni ucebni material

SVP — Skolni vzdélavaci program

RVP — Ramcovy vzd¢lavaci program

SIPVZ - Statni informacni politiky ve vzdélavani

ICT (IKT) - Information and Communication Technologies (Informa¢ni a komunika¢ni
technologie)

IAT — Interaktivni tabule

MS - Microsoft

DNS — Domain name system

DP — Diplomova prace

DVD - Digital video disc

IAA — Interaktivni aplikace a materialy

DTP — Dataprojektor
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10 P¥ilohy

Priloha €. 1 - Obsah ptilozeného DVD.
Piiloha &. 2 - Celé znéni dotazniku pro vyzkum na ZS.

Priloha ¢. 3 — Odkaz na elektronickou verzi dotazniku.
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Priloha ¢. 1

Na DVD, kter¢ je ptilozené k diplomové praci, naleznete tyto slozky:

> dotaznik Z8

O

O

©)

verze dotazniku uréend pro tisk
kontaktni udaje a Skoly, na které byl dotaznik zaslan
kompletné zpracované vysledky dotaznikového vyzkumu, grafy, tabulky

a vSechny odpovédi respondentti na jednotlivé otazky

Diplomova prace ve formatu DOCX (MS WORD)

Diplomova prace ve formatu PDF (ACROBAT READER)
Prezentace — obhajoba ve formatu DOCX (MS WORD)
Prezentace — obhajoba ve formatu PDF (ACROBAT READER)

» evaluace_Internetové portaly a DUM

@)
@)
@)

o

» SIP

kritéria hodnoceni

seznam a informace o internetovych portalech

témata dle SVP, podle kterych byly DUMy vybirany
kompletni vysledky testovani, vyhodnoceni, tabulky a grafy

privodni material k soutézi Inovace praxe
prezentace pouzita pii soutézi

3x DUM

3x nahledy do DUM

pracovni list ve formatu PDF

odkaz na video s vyukou na YouTube.com
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» videosekvence
o opakovani a trénovani odhadu pomoci hlasovaciho zafizeni
hlas_zarizeni.wmv
o vyklad vyuky s podporou interaktivni tabule vyklad.wmv
o nazorna hodina s vyuzitim interaktivni tabule a hlasovaciho zafizeni
vyuka_s_ICT.wmv
» vlastni_tvorba_ DUM
o obsahuje 2 DUMy =zaméfené na vyklad (1x ActivBoard a 1x
SMARTDboart)
o obsahuje 2 DUMy zamétené na opakovani (2x SMARTDboart)
o obsahuje 16 DUMi zamétfenych na zkouSeni a test pomoci hlasovaciho
zafizeni (po 8 pro kazdého vysSe zminéného vyrobce)
» zadani

o skeny originalniho zadani diplomové prace ve formatu JPG

Priloha ¢. 2
Interaktivni tabule ve vyuce fyziky na 2. st ZS

Dobry den,

Vramci své diplomové prace provaddim vyzkum vyuziti a podpory vyuky pomoci
interaktivni tabule. Zjistuji, zda a jakym zplsobem je tato technologie vyuZivana ve
vyuce na zakladnich Skolach v JihoCeském regionu. Budu velmi vdéény za Vasi pomoc

a vyplnéni tohoto anonymniho dotazniku.

Pokyny k vypliiovani:

Dotaznik se sklada z 27 otazek. Kazda otazka, u které jsou uvedené moznosti, ma praveé
jednu moznou odpovéd’, pokud u ni nejsou dalsi vysvétlivky. V tomto piipadé se fid'te
vysvétlivkami. Pokud pracujete s tisténou podobou dotazniku, svou volbu prosim
vyznacte do piipraveného Ctverecku. U otazek bez danych mozZnosti odpovézte svymi
slovy. Pokud se Vam otazka bude zdat nesrozumitelnd, nejednozna¢na nebo byste

odpovédeli jinak, miizete pod ni napsat libovoln€ dlouhou odpovéd..
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Statistické otazky:

1) Jaké je vase pohlavi?
[ Muz
] Zena

2) Jaky je vas vék?
1 do 30 let
(] 31az40 let
1 41 az 50 let
[ vice nez 50 let

3) Jaka je rozloha mésta, kde se nachazi vase §kola?
71 do 1000 obyvatel
1 do 10 000 obyvatel
1 do 100 000 obyvatel
71 nad 100 000 obyvatel

4) Jaka je vaSe délka praxe na pozici ucitele?
1 do5let
1 6az 10 let
1 11az20let

(1 vice nez 20 let

5) Jaky je vas obor, popf. kombinace oboru?

6) Pouzivate interaktivni tabuli p¥i vyuce?
[l ano

[l ne
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7) (pokud ne) Pro¢?

[

[

[

O

0

Nemame je ve Skole k dispozici.

Moje vyuka probihd v ucebné, kde neni toto zatizeni.
Myslim, ze se nehodi do mé vyuky.

Neumim s touto technologii pracovat.

Nepotiebuji ji, zvladam vyuku i bez ni.

8) (pokud ne) Chtél(a) byste pouZivat tuto technologii, kdyby byla k dispozici?

[l ano

[l ne

9) Kolik interaktivnich tabuli vase §kola vlastni? (Pokud vite pfesny pocet,

napiste ho prosim za dané rozmezi.)

O O o o

méné jak 3
3-5
6-10
vice jak 10

10) Od jakého vyrobce jsou tabule na vasi $kole k dispozici?

[]
[

SMART Board
ActivBoard

] jiné (napiSte prosim jake)

11) Jak ¢asto vyuzivate interaktivni tabuli?

[

OJ

]

na kazdé hodiné
témeér na kazdé hodiné
ptilezitostné

velmi vyjimecné
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12) Mate na vasi Skole k dispozici hlasovaci zafizeni, pokud ano, pouZivate ho?

[

[

[

O

nemame
nemame, ale radi bychom ho méli
mame, ale nevyuzivam ho (uved’te prosim divod)

mame a vyuzivam ho

13) Mate na vasi Skole néjaké rozsirujici vybaveni, nap¥. od vyrobcu Vernier,
Pasco, nebo jiné?

[

[]

[]

ano (uved’te prosim néjaké ptiklady)
ne

ne a neznam tyto vyrobce

14) Které funkce zakladniho programu (Smart Notebook, Active Inspire, jiny)
interaktivni tabule vyuzivate?

15) Pro jaky ucel interaktivni tabuli pouZivate?

[]

[

[

Pouze jako dataprojektor k PC (prezentace, obrazky, audio, video, aj.).

Vyuzivame ji hlavné pro interaktivni aplikace a materidly (uved'te prosim

néjakeé priklady).

Jiny (uved’te prosim néjaké piiklady).

16) Jaké aplikace pro interaktivni tabule p¥i vyuce pouZivate?

[]
[]
U
U
U
0

zadné

powerpointovské prezentace (¢i PDF)
interaktivni dynamickeé aplikace (aplety)
digitalni u¢ebni materialy (DUMy)
elektronické ucebnice

jiné (uved’te prosim jaké)
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17) Vyuzivate materialy z téchto internetovych portali

rvp.cz
veskole.cz
dumy.cz
activucitel.cz

shscr.cz

o o o o o -

jiny
18) Vytvarite si vlastni vyukové programy?

'] ano (uved’te prosim program, ve kterém je vytvéafite a uved’te piiblizny
pocet)
1 ne, stahuji je z internetu (uved’te prosim portal, ze kterého je stahujete)

"l ne, nepouzivam je

19) (Pokud vytvarite) Uved’te prosim program, ve kterém je vytvarite a
pribliZzny pocet. (Pokud je stahujete z internetu) Uved’te prosim portal, ze
kterého je stahujete)

20) Vytvafrel jste vyukové programy (DUMy) v ramci projektu EU penize
Skolam?

[l ano
] ne

21) Jak jste se zac¢al(a) seznamovat s interaktivni tabuli po zavedeni do vasi
Skoly?

1 byl(a) jsem na Skoleni
1 byl(a) jsem samouk

1 od kolegti

1z internetu

1 jiny (uvedte prosim piiklad)
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22) Myslite si, Ze naucit se pracovat s interaktivni tabuli je tézké?
1 urcité ano
"] spiSe ano
] nejsem si jisty
] spiSe ne
1 urcité ne
23) V jaké fazi vyuky interaktivni tabule vyuZivate?
1 vyklad
[J opakovani
'l zkouSeni
T jinak (uved'te prosim jak)

24) Povazujete vyuku s vyuZitim interaktivni tabule za uZite¢nou a p¥inosnou?

] urcité ano

] spiSe ano

] nejsem si jisty

] spiSe ne

1 urcité ne

25) Miyslite si, Ze je pFinosné zapojovat do ovladani této technologie Zaky?

] urcité ano

] spiSe ano

1 nejsem si jisty

] spiSe ne

(1 urcité ne
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26) Mate s interaktivnimi tabulemi na vasi $kole néjaké potize?
1 kompatibilita programi riznych vyrobct
1 jsou nespolehlivé
1 odvadéji pozornost zaki
1 jiné (uved'te prosim né&jaké piiklady)
27) Jaké vybaveni, nebo dopliiujici zarizeni pro interaktivni podporu vyuky
postradate?
Priloha €. 3
Elektronicka verze dotazniku dostupny na: <

https://docs.google.com/spreadsheet/viewform?formkey=dGk3eUxMZ3F2M3ZNeUhh
MVU5SUMVZbXc6MQ >.z
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